MODULO 2: PURE
DATA

Vamos a ver qué es Pure Data, instalarlo y haremos la primera practica

:Qué es Pure Data (Pd)?

Instalar Pd

Entorno

Practica 1: Hello Pd World (Hola Mundo Pd)



;Qué es Pure Data (Pd)?

Pure Data o Pd

Pd es un entorno de cédigo abierto de programacioén gréafica en tiempo real para audio, video y
procesamiento grafico (imagenes) (Pure Data, 2022).

Este lenguaje de programacién permite a musicos, artistas visuales, performers, investigadores y
desarrolladores (programadores) crear software/programas de manera grafica sin tener que
escribir una sola linea de cédigo (Pure Data, 2022).

Ejemplos de artistas/proyectos hechos con
Pure Data:

Patricia Cadavid - Tawa

Patricia Cadavid Hinojosa es una inmigrante, artista e investigadora nacida en Colombia. En su
trabajo, aborda las relaciones y efectos de la colonialidad en los nuevos medios desde la
experiencia migratoria y el pensamiento decolonial y anticolonial.

Su investigacioén reciente se centra en la reivindicacion de la memoria contenida en las interfaces
ancestrales de los Andes de Abya Yala, invisibilizadas por la colonizacién y sus conexiones con el
arte y la ciencia, reutilizdndolas en nuevos procesos artisticos relacionados con el video, las
interfaces sonoras, tangible live coding y la performance multimedia.

Ha recibido un Master en Artes en el programa Interface Cultures (Kunstuniversitat Linz), el grado
en Bellas Artes por la Universidad de Castilla-La Mancha y un master en Artes Visuales y
multimedia por la Universitat Politecnica de Valéncia, Su trabajo ha sido expuesto en festivales
como Ars Electronica (Austria), ADAF (Grecia), la conferencia NIME, y varios espacios en Estados
Unidos, Chile, México, Espafa, Alemania y Colombia.

https://player.vimeo.com/video/4454093627h=4eflbfl6a4


https://www.patriciacadavid.net/search/label/CV#/page/1
https://player.vimeo.com/video/445409362?h=4ef1bf16a4

Tawa - por Patricia Cadavid from Plataforma Bogotad AV on Vimeo. Video editado por Juliana
Ortigoza

Para consequir la armonia ha de existir el equilibrio, en la cosmologia andina
Tawa (cuatro) simboliza los dos equilibrios opuestos que se complementan. En el
ano especial que suma 4, el khipu se anudara por primera vez con Pure Data,
con sonidos que celebran los encuentros, y la memoria de experiencias vividas
en este periodo excepcional donde sequimos aprendiendo a tejer el equilibrio
desde la incertidumbre y la esperanza.

Un Khipu es un dispositivo que se usaba en el antiguo Imperio Inca para el
procesamiento y transmision de informacidn estadistica y narrativa. En esta
performance, la interfaz se reutiliza en un nuevo khipu electrénico como
instrumento para la interaccion y generacion de sonido experimental en vivo,
donde a través del tejido de nudos, se busca codificar el legado interrumpido de
esta practica ancestral.

(Cadavid, 2022)

Nerea Tascén Ruiz - Moog Analog Synthesizer Component
Characterization and Implementation of their Digital Model
in Pure Data.

Nerea desarrolla una version simplificada en Pure Data del sintetizador analégico Moog Slim
Phatty. Este modelo esta disponible en el siguiente link:

https://github.com/nereatruiz/Moog-Analog-Synthesizer-ComponentsCharacterization-and-

Implementation-oftheir-Digital-Model-in-Pure-

|IOhannes m zmolnig - Pointillism

Tanto el cédigo de representacion (los visuales) como el audio generado, utilizan puntos como
blokes de construccién: la musica se genera utilizando patrones de cédigo morse, y el cédigo esta
escrito en "Braille". La performance es un statement que ironiza sobre el tipico "enséfianos tu
pantalla". Mostrando al publico un cédigo en una forma que ni siquiera pretende ser legible. (m
zmoalnig ,n.d.)


https://vimeo.com/445409362
https://vimeo.com/pbav
https://vimeo.com
https://es.linkedin.com/in/nerea-t-ruiz-17800747?original_referer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://github.com/nereatruiz/Moog-Analog-Synthesizer-ComponentsCharacterization-and-Implementation-oftheir-Digital-Model-in-Pure-
https://github.com/nereatruiz/Moog-Analog-Synthesizer-ComponentsCharacterization-and-Implementation-oftheir-Digital-Model-in-Pure-
https://umlaeute.mur.at/Members/zmoelnig/cv/

https://player.vimeo.com/video/550854627?h=4025677¢eba

Pointillism from IOhannes m zmdlnig on Vimeo.

https://www.youtube.com/embed/zfH7H5Xht_U?start=167
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https://player.vimeo.com/video/55085462?h=4025677eba
https://vimeo.com/55085462
https://vimeo.com/umlaeute
https://vimeo.com
https://www.youtube.com/embed/zfH7H5Xht_U?start=167
https://www.patriciacadavid.net/2020/08/tawa-pure-data-electronic-khipu-knotted.html#/page/1
https://umlaeute.mur.at/Members/zmoelnig/projects/pointillism/
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http://puredata.info/

Instalar Pd

Descargar Pure Data
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This site is a contribution of the ©IEM to the Pure Data community. Every Pure Data user who wants ta centribute is welcame to join this portal and write/contribute some documentation, reparts, news, comments and announcing events. The site s run on 3 Linux server with @zope

administrated and driven by the Pure Data community.

About Pure Data (Aka "Pd" / "Pd Vanilla")

Pure Data (or just "Pd") s an apen source visual programming language for multimedia. Purs Data is developed by Miller Puckstts since 1896 and you can find It on ®his of

| website along with the official documentation and other relatad resources. This is the official *Pd" or "main distribution” and

it s also known as *Pd Vanilla", but thers ars other forks or *flavours®.

Iumn‘m:d Pure Data (Linux/Mac/Windows) | R —

wh
One of the most prominent new features in last decade has been the inclusion of the Deker

notes far detaile.

& New? Pd keeps avolving: See the & Relo
library manager for easy access to community-developed extamal fibraries that expand the capabilties of Pd such as Cyclona, zexy, and the computer graphics lbrary Gem.

Main Pd Flavours
Pure Data is an Open Source project and embraces derivatives. Notable flavours of Pd include:
Pd-vanilla

Miller S. Puckette's original distribution of Pd.

Pd-cea
Fulty compatible with Fd vanilla, this flsvour Is enhanced with some U tweaks, Including some from (the now unmaintained and depracated;
has the ceammc library (that you can aiso install on Pd Vanilla and use in Vanilla most of what this flavour offers)

(like visually differantiating cantrol and signal In/outiets). It carries some pre-installed extemals (but nane fram Pd-extended); most natably It

Pd-120rk
P&-L20rk L.x started In 2009 as a fork of Pd-axtended (but for Linux only), including the same pre-installed extarnals s Pd-extended and more. A cross platform version was released In 2017 named Purr Data (now an Independent project, see below), which alse Includsd 2 port to 2 new HTMLS

frant-end GUI (Instead of tel/tk). In the fal of 2021, PA-L20rk provided new releases unralated to Purr Data, but Including the same HTMLS GUI port providad in Purr Data. GUI extemals made far Pd-vanilla that use tel/tk are not compatible to the HTHLS GUL front-end, and some GUI extemals
from Pd-extended haven't been parted yet. Hote tha there are also some incompatibilities/differences between the care of Pd-vanilla and Pd-L20rk.

Purr Data
st \at GUI externals made for Pd-Vanilla are not compatible to the KTMLS GUI front-end, and some

maaning that things that

me caveat ¢
MUt now also consider P-L20rk and Purr Data incompatible to each other as wal

1. This flavour a

@ includes pro-installed externals from Pd-Extended and others more, It has the

ed a5 an updated version of Pd-L20rk 1.x ported to an HTMLS GUI front-end G
GUI extarnals from Pd-extended haven't been ported yet. Note that thare are also some Incompatibilities/diffarances betwasn the cora of Pd-vanilia and Purr Data. Gthar than that, you
work in ane may not wrk in the other,

More About Pure Data

W ather Pd geodies to download at th

It Is 2 major branch of the famlly of patcher programming languages known as

rry Bl) and smartphones (via

Pure Data is an open sourcs visual programming environment that runs on anything from personal computers to embedded devices (ie Rasy

Max (Max/FTS, ISPW Max, @Max/MSP, stc), originally devaloped by Miller Puckstts at SIRC
Pd enables musicians, visual artists, performers, researchers, and developers to create saftware graphically without writing lines of code. Pd can be used to process and generate sound, vides, 2D/3D graphics, and Interface sensars, input devices, and MIDL. Pd can easlly work over local and remate
networks ta integrate wearable technology, motor systems, lighting rigs, and other equipment. It is sultable for learning basic multimedia processing and visual programming methods as well 35 for realizing complex systems for large-scale projects.

Algorithmic functions ars representad in Pd by visual boxes called objects placed within 3 patching window called 2 canvas. Data flow befwesn objects are achisvad through visual cannections called patch cords. Each objact performs a specific task, which can vary in complexity from very low-level

mathematical eperations to complicated audio or video functions such as reverberation, FFT transformations, or video decoding. Objects include care Pd vanilia objects, external objects or externals (Pd objects cempiled from C or C+-+), and abstractions (Pd patches loaded 25 objects).

Documentation And Resources

als and more!

Please chack the documantation page, whers you can find Rasour

Also check out the ©Pure Diata natch Repository
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Figura 1. Pagina web principal de Pure data con las secciones de descarga indicadas.
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| Pure Data Miller 5. Puckette's “vanilla® distribution of Pd. {up-to-date) | _
H purr 0

The latest releases

Distributions

ha Pure Data Visual Programming Enviranment ported to an MTMLS GUI (up-to-date)
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2 0.5.3 (Alpha releas

PlugData is a standalone and DAW plugin version of pd, with 3 new GUI made with JUCE
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8 Pure Dmta 0.52-2
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Figura 2. Pagina web de descargas de Pure data con el link a Pure data Vanilla indicado.
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many developers, making the whole package very much a community effort

Pd was created to explore ideas of how to further refine the Max paradigm with the core ideas of allowing data to be treated in a mare open-ended way and opening it up to applications outside of audio and MID,
such a5 graphics and video.

It s easy 1o extend pd by writing object classes (“extemals®) or patches (*abstractions®). The wark of many developers is aiready available as part of the standard Pd packages and the Pd deveicper community is
growing rapidly. Recent developments include 2 system of abstractions for bullding performance environments; 2 fibrary of abjacts for physical medeling; and a library of objects for ganerating and processing videa

in realtime.

Pd Is fres softwars and can be downloaded sither 35 an 0-specific package, source package, o directly from CUS. #d was written to be multi-platform and thersfore is quite portsble; versions exist for Win32, IRIX,
to write extarmals and patches that work with Max/MSP and Pd using flext and cyciane,
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13 Code repository.

GNU/Linux, BSD, and MacDS X running on anything from a PocketPC ta an old Mac to a brand new BC. It s possible

Figura 3. Pagina web de descargas de Pure data Vanilla con los links de diferentes sistemas

operativos marcados.


https://puredata.info/downloads/pure-data

Instalar Pure Data

WINDOWS

Una vez hemos descargado el archivo de instalacién lo ejecutaremos permitiendo que realice
cambios en el equipo. Tras ser descargado lo mas probable es que el archivo este en la carpeta
de descargas.

Administrar Puredata

nientas de aplicacion

i » Programs > Puredata l::} Pure Data (64-bit) 0.52-2 Setup — o4
~ License Agreement e
Mambre Please review the license terms before installing Pure Data (64-bit) 0.52-2. Uj
i pd-0.52-2.msw
‘:@ pd-0.52-2.windows-installer Press Page Down to see the rest of the agreement.
This software is copyrighted by Miller Puckette and others., The following I

terms (the "Standard Improved BSD License™) apply to all files assodated with
the software unless explicitly disclaimed in individual files:

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are
met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disdaimer.
Z. Redish_'ibuﬁons in_bin_ary fc_.'nrm must reproglt.!ce I_j'lll_E above W

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Pure Data (64-bit) 0.52-2.

Tullsaft Install System v3.07

<Back | 1Agee [N Cancel

Windows

Figura 4. Instalando Pure data en Windows.
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Windows

This is the Manual for Pd, a patchable environment for audio analysis, synthesis,
and processing, with a rich set of multimedia capabilities. The latest version of this
page can be found at: http://msp.ucsd.edu/software.html.
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6. semantics
1. creation of abjects
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Figura 5. Ventanas que se abriran tras la instalaciéon de Pure data.

El manual estd en Ingles. Si alguien quiere consultarlo y necesita la ayuda de un traductor, os
recomiendo este:

https://www.deepl.com/translator

iPURE DATA YA ESTA INSTALADO EN NUESTRO EQUIPO

Figura 6. Usuarios de Windows

tras instalar Pure Data en su ordenador sin ningun problema.
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MAC OS

Para descargar la versién de Mac iremos también a la seccién de Downloads y descargaremos el
archivo para nuestro Mac. Se nos descargara un archivo del tipo .zip. Lo abriremos y nos
encontraremos un archivo del tipo .dmg.

¢Qué hacemos con éI? Simplemente lo arrastraremos a nuestra carpeta de Aplicaciones y desde
alli lo abriremos.

<
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Figura 7. Instalacién de Pure data en MAC OS.

iPURE DATA YA ESTA INSTALADO EN NUESTRO EQUIPO
MAC!



Figura 8. Usuarios de MAC OS

tras instalar Pure Data en su ordenador sin ningun problema.

LINUX

Si tu centro dispone de equipos con Vitalinux, la instalacién no puede ser mas facil.

VIE vitalinux play M das a la flecha de

pure

pd~ Pure Data

Lenguaje de programacion visual para la creacion de musica por
ordenador interactiva y obras multimedia. Pd es un proyecto de cadigo
abierto y tiene una gran base de desarrolladores. Musica, Tecnologia y

en general proyectos STEAM.

Figura 9. Instalando

Pure data en Vitalinux.

Por unos instantes la flecha parpadeara hasta que la aplicaciéon nos informe de que ya esta
instalado. En ese momento solo tendremos que usar la combinacién de teclas Control+Espacio y
teclear Pure Data y ya lo tendremos accesible.



Pure Data (Pd)

[E. Plataforma de programacion visual para aplicaciones multimedia

Figura 10. Como acceder a Pure data en Vitalinux una vez esta instalado.

PNUESTRO LINUX]

i Al : ~Figura 11. Usuarios de Linux tras

instalar Pure Data en su ordenador sin ningln problema.
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Figura 3. Pagina web de descargas de Pure data Vanilla con los links de diferentes sistemas
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Figura 7. Instalacion de Pure data en 10S.
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Figura 9. Instalando Pure data en Vitalinux.
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Figura 10. Como acceder a Pure data en Vitalinux una vez esta instalado.

Figura 11. Usuarios de Linux tras instalar Pure Data en su ordenador sin ningln problema.
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Entorno

Cuando trabajemos con Pd, veremos la Ventana principal de Pd y posiblemente uno o mas
"patches", también conocidos como "canvases" o "lienzos". Los "patches" serdn los espacios en
los que vamos a construir nuestros programas.

Ventana principal

La ventana principal se abre cuando ejecutamos Pd y tiene esta apariencia:

:1.-1' Pd

Archivo Editar Poner Buscar Medios Ventana Ayuda

Log: 2 el St Enceniste v Dsp

Figura 1. Ventana principal de Pure data.

En la parte superior encontramos un menu horizontal que aparecera también en los patches de
Pd. Este es el menu principal que utilizaremos para configurar Pd, realizar acciones y que nos
permite interactuar don Pd.

En la parte inferior tenemos un espacio para la impresion de contenido desde patches de Pd y/o
mensajes del propio Pd. Para imprimir desde un patch utilizaremos principalmente el objeto "print



Este objeto es util para visualizar el estado de los datos en diferentes partes de la
estructura/programa que creemos, nos va a ayudar a encontrar errores y a entender mejor como
funciona nuestro programa.

Los mensajes que Pd envie aparecen en el mismo espacio y nos dan informacién acerca de errores
y procesos gue realiza el programa. El botén de "Log" nos permite filtrar la cantidad de mensajes
enviados por Pd que queremos ver en ese espacio. Siendo "0 fatal" la minima cantidad de
informaciéon mostrada y "4 todo" la maxima. Inicialmente vamos a tener el Log en "2 normal" y
ampliaremos la informaciéon mostrada en funcién de nuestras necesidades a la hora de resolver
posibles problemas.
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Figura 2. Ventana principal de Pure data (izquierda) y un patch/programa de Pure data (derecha).

La casilla de "DSP" (Digital Signal Processor) nos permite encender y apagar el sistema de
audio/senales del programa.

Si el audio esta apagado las sefales de audio de nuestros patches no se procesaran, luego
siempre que trabajemos con audio debemos de tener el DSP encendido.

El DSP también lo podemos encender y apagar desde el menu superior en Medios>Encender
DSP o Medios>Apagar DSP; o utilizando los comandos "Ctrl+/" para encenderlo y "Ctrl + ."
para apagarlo.

Patches
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Figura 3. Un patch de

Pure data llamado Untitled-1 en el modo edicién.

La ventana de patch tiene en la parte superior el mismo menu horizontal que la ventana principal
de Pd. Encima del menu veremos el nombre del patch y en qué directorio esta guardado. Cuando
estemos en el modo edicién entre el nombre del patch y el directorio veremos "[edit]". El modo
edicion de un patch es el estado de construccién en el que podemos afiadir objetos y modificar
conexiones 0 mensajes.

Para activar y desactivar el modo edicién utilizaremos el comando "Ctrl+E" o en el menu
horizontal Editar>Modo ediciéon. Cuando el modo edicién este desactivado el programa se
estard ejecutando y el puntero del ratén tendra forma de flecha, estard en el modo de
funcionamiento y no podremos modificarlo. Cuando el modo edicién este activado el
programa seqguira ejecutandose, pero podremos modificarlo y el puntero del ratén tendra
forma de manita.

Para crear un patch iremos al menu horizontal Archivo>Nuevo o utilizando el
Shortcut/abreviatura "Ctrl+N", y para guardar un patch "Ctrl+S" o en Archivo>Guardar.

Vamos a crear nuestro primer patch! ;Ya lo tenéis? aparecera una ventanita nueva llamada
Untitled, se llama asi porque aun no habéis guardado y nombrado el patch. Cuando lo guardéis
podréis nombrarlo como querais. Os recomiendo elegir nombres que os permitan identificar
facilmente que hay dentro.



Es conveniente guardar el patch en el que este estemos trabajando para no perder nuestros
progresos en caso de que haya un error grave.

Ahora vamos a crear nuestro primer mensaje en nuestro patch de Pure Data: en menu
horizontal>Poner>Mensaje o utilizando en comando "Ctrl+2". Dentro del mensaje podréis
escribir lo que querdis. ;Funciona?

Es posible que el mensaje os parezca muy pequeiio y dificil de visualizar cémodamente. Si
queremos aumentar el tamano de los objetos que vamos a colocar en un patch, podemos
hacerlo desde el menu horizontal en Editar>Fuente

En lugar de editar fuente también podéis modificar el tamafio en Editar>Acercar o con "Ctrl" +
"+" y Editar>Alejar o con "Ctrl" + "-". Os recomiendo utilizar acercar, alejar en lugar de modificar
el tamano de la fuente.
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Figura 4. Opcidn de acercar en un patch de Pure data llamado Untitled-1 en el modo edicién.
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Figura 5. Opcidn de alejar en un patch de Pure data llamado Untitled-1 en el modo edicién.

La opcién ordenar ayuda a mantener el patch organizado a nivel visual. Editar>Ordenar o con
"Ctrl" + "Shift/Mayus" + "R".
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Figura 6. Opcién de ordenar en un patch de Pure data llamado Untitled-1 en el modo edicién.

Dentro de un patch podremos crear sub-patches que son ventanitas dentro de nuestra ventana
principal del patch, o procesos dentro de nuestro programa principal/algoritmo principal. Los sub-
patches nos permitirdn agrupar, estructurar y organizar las diferentes partes de un programa con
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muchos elementos, de manera que la estructura principal de nuestro programa sea visible y
comprensible. Cuando el programa se esté ejecutando, aunque la ventana de un sub-patch esté
cerrada, esta siempre en funcionamiento (Pure Data, 2022).

Como ejemplo, una receta de cocina

Por ejemplo, estamos siguiendo una receta de un libro de reposteria para hacer una tarta. La
receta de la tarta seria nuestro algoritmo principal=ventana de patch principal.

Esta receta nos pide montar las claras de 5 huevos pero no nos explica como hacerlo, nos indica
gue en la pagina 6 del libro de cocina estan las instrucciones de como montar claras. También, nos
pide hacer hojaldre pero tampoco nos explica como hacerlo en la receta de la tarta, nos indica que
las instrucciones parar hacer hojaldre se encuentran en la pagina 8.

Nuestro algoritmo principal es la receta de la tarta y las instrucciones de la pagina 6 y la pagina 8
son subalgoritmos necesarios para el algoritmo principal que es nuestra receta. El subpatch sera
un subalgoritmo en nuestro programa.

Si toda la informacién de cémo hacer esta tarta, incluyendo cémo montar las claras y hacer
hojaldre, se encontrara toda junta en la misma pagina, nos seria mas complicado comprender y
visualizar rdpidamente el proceso general que debemos sequir para hacerla.

Veremos cOmo crear sub patches en el capitulo "Subpatch" pero no os adelantéis.

Referencias:
Este capitulo ha sido redactado tomando como guia el Capitulo 2 del Manual de Pd.

Pure Data (2022). Pd Manual chapter 2: theory of operation. In Pure Data (Version 0.52.2).

[Computer software]. Pure Data. https://puredata.info/downloads/pure-data
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“Figura 1. Hello World en Pure Data

Enviamos mensajes con Pure Data

Lo primero que haremos sera crear un patch nuevo. Para ello, iremos al menu horizontal
Archivo>Nuevo o utilizando el Shortcut/abreviatura "Ctrl+N".

Vamos a crear un mensaje en Pure Data: en menu horizontal>Poner>Mensaje o utilizando en
comando "Ctrl+2". En este mensaje vamos a escribir "hola mundo"

Ahora necesitamos al mensajero que envie este mensaje al espacio de impresién, para ello
utilizaremos un objeto "print". Creamos un objeto (menu horizontal>Poner>0bjeto o utilizando
en comando "Ctrl+1) y escribimos print dentro de él.

Tras escribir "print" en el objeto, clicaremos fuera de él, veréis como la caja de linea discontinua
gue lo contiene se convierte en una caja de linea continua, esto os indica que el objeto se ha
creado correctamente.
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Para que este mensaje llegue al objeto "print" tenemos que conectar el outlet/la salida de
nuestro mensaje con el inlet/entrada del objeto "print". Una vez conectado, salimos del modo
edicion ("Ctrl+E" o en el menu horizontal Editar>Modo edicidn), nuestro programa ya esta
marcha. j;Funciona?

b——

Los mensajes no se envian de manera constante, solo cuando una accién o evento
activan este envio. Por ejemplo, cuando clicamos sobre el mensaje, su contenido es enviado;
cuando un mensaje recibe cualquier otro mensaje (sin importar el contenido del mensaje
recibido), el mensaje receptor envia su contenido.

Vamos a comprobar esto separando en dos mensajes el "hola mundo". Vamos a editar el mensaje
que habiamos creado y borrar la palabra "hola". Crearemos otro mensaje en el que escribiremos la
palabra hola y lo conectaremos a nuestro mensaje con la palabra mundo:

https://www.youtube.com/embed/1KUNKuUAM-wlI

Cuando hacemos clic en el primer mensaje "hola", este mensaje se envia y llega a la entrada del
mensaje "mundo”. El mensaje que contiene la palabra mundo se activa, e interpreta el mensaje
recibido como una orden de activarse sin importar ni preservar el contenido de este y envia su
contenido: la palabra mundo que llega al objeto "print" y se imprime en la zona de impresion de la
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ventana principal. Por eso el "hola" del primer mensaje no se imprime, el segundo mensaje no
guarda ni reenvia el hola recibido, solo envia el contenido que ya tiene, en este caso, mundo.

El objeto print también nos va a permitir visualizar valores numéricos. Entramos en el modo
edicién, creamos una cajita de nimero variable (menu horizontal>Poner>Numero o utilizando
en comando "Ctrl+3") y la conectamos con el objeto print.

Salimos del modo edicion ("Ctrl+E" o en el menu horizontal Editar>Modo edicidén) y
manteniendo el clic izquierdo sobre la cajita arrastramos el ratén para cambiar el nimero. Cada
vez que el numero de esta cajita cambia, es enviado por el outlet o salida.

Este elemento NO nos va a permitir enviar su contenido clicando sobre el. Para que envie su
contenido tendremos que hacerle llegar un mensaje de bang, y si queremos cambiar su contenido
a traves de su entrada, tendremos que hacerle llegar un valor numérico valido, por ejemplo con un
mensaje que contenga dicho valor.

Un mensaje con simbolos que no puedan ser interpretados como valores numéricos validos no sera
aceptado por la cajita de numero variable y nos mostrara un error en el espacio de impresion, ya
gue este objeto solo acepta como entradas mensajes de bang o valores numéricos.

Ejercicio 1: Después de ver el video y construir el patch de hola mundo. Crea otro patch con
tres mensajes que modifiquen el contenido de una cajita de numero variable, e imprime el
contenido de la cajita de numero variable en la zona de impresion.

;i Qué tenemos que entregar?

El ejercicio 1. Sube a la carpeta del Moodle de la Practica 1 una captura de pantalla y el patch que
has creado. El patch debera llamarse: Practical_nombre_apellido.pd y la imagen Practical-
imagen_nombre_apellido.

Figuras:

Figura 1: Tomada de "Pure Data Start Here" by Pure Data https://puredata.info/docs/StartHere
Referencias:

Pure Data (2022). Pure Data Start Here. Pure Data. Consultado el 14 Septiembre 2022 de
https://puredata.info/docs/StartHere
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