Las ondas y el color

La idea inicial de la que vamos a partir es que los objetos no tienen color en si mismos, sino
que su color proviene de la luz que incide sobre ellos. Este es el concepto n? 1 cuando se
habla de las propiedades fisicas del color. Los objetos no son de colores en si mismos. Si somos
capaces de percibir algo de color rojo, por ejemplo, es porque ese objeto absorbe la luz de todas
las longitudes de onda del espectro visible excepto la longitud correspondiente al color rojo. De la
misma manera, un objeto negro absorbe todas las longitudes de onda y uno blanco las rechaza a
todas.

La luz visible, que es la que nos permite ver los colores es una onda electromagnética, periddica,

tridimensional y transversal, como ya hemos visto en el apartado anterior. La visién humana es
bastante limitada y el espectro que abarca la luz visible solamente va de los 400 a los 700 nm:
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La imagen superior nos muestra que el ojo humano no es capaz de percibir la mayoria de la luz que
nos rodea, sino solamente los colores que asociamos al arco iris.

Lo que miden los 400 a 700 nm que podemos ver es la longitud de onda (A) . Este concepto ya lo
hemos explicado en la pagina anterior, asi que aqui solamente recordaremos que la longitud de
onda se refiere a la distancia entre dos puntos maximos consecutivos:

Para poder visualizar los colores de las diferentes longitudes de onda que componen la luz visible,
es conocido el experimento realizado con un prisma, gracias al que la luz es refractada, reflejada
y descompuesta.
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Sintesis aditiva y superposicién de ondas

Hablar de la luz visible y de su descomposiciéon con un prisma nos conduce a la sintesis aditiva.
En la pagina anterior hemos visto que cuando superponemos dos ondas, se suman. ;Y esto qué
consecuencias tiene en el mundo del color? Todos hemos oido hablar del sistema RGB (Red Green
Blue) que es el que se utiliza en las pantallas de los ordenadores y televisores. y en esos tres
colores es en los que se basa la generacién de diferentes colores empleando la luz. Este tipo de
sintesis aparece en contraposicidon a la sintesis sustractiva, que es la que emplean las impresoras o
nosotros cuando queremos pintar algo empleando pigmentos. Esta sintesis esta basada en otros

tres colores; n Magenta Yellow y ta ey que equivale al negro):

En la imagen superior podemos

ver los colores primarios y los secundarios de la sintesis aditiva a la izquierda y sustractiva a la
derecha.

Te aconsejo que en este punto experimentes con linternas y papel de celofan. Solo
necesitarias dos linternas (una de ellas puede ser la de tu mévil) y papeles de celofan con
los colores rojo, verde y azul. Si tapas una de la linterna con celofan rojo y la otra con verde,
veras que la luz resultante al proyectarlas sobre el mismo punto es amarilla.
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:Como percibimos el color?

Hablar de luz y colores luz nos conduce a hablar sobre cémo percibimos nosotros esos colores y
con ello a unos tipos de células denominados bastones y conos. A estas células se les conoce
como fotorreceptores y son las encargadas de absorber la luz y transformarla en sefiales
eléctricas. No vamos a entrar a hablar en detalle sobre ellas, pero mencionaremos simplemente
que los bastones son los que cuentan con una fotosensibilidad alta y poca agudeza visual,
siendo incapaces de distinguir entre los diferentes colores; mientras que los conos son los
verdaderamente responsables de la percepcion de los colores.

Mas adelante, cuando usemos Arduino, probaremos dos sensores que funcionan de una manera
similar a los bastones y conos; una fotorresistencia y el sensor TC53200 respectivamente.
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