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Objetivos y contenidos

Objetivos

e Utilizar el modelo entidad-relacién para representar el modelo conceptual de datos.
Conocer los conceptos fundamentales del modelo relacional.

Transformar el modelo conceptual al modelo relacional.

Obtener el script SQL del modelo relacional.

Disefar consultas en lenguaje SQL mediante el lenguaje de manipulaciéon de datos (DML).

Contenidos

Introduccién a las bases de datos.

Diagrama Entidad-Relacién.

El modelo relacional: conceptos importantes.

Transformacién del diagrama Entidad-Relacién al modelo relacional.
Obtencién del script SQL del modelo relacional.

Consultas SQL basicas.
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Herramientas para trabajar
con bases de datos
relacionales

Los sistemas gestores de bases de datos mas importantes son MySQL y Oracle. No obstante, estos

sistemas requieren de instalaciéon en el sistema operativo, por lo que se ha optado por utilizar
herramientas online para el desarrollo de todo el curso y asi evitar problemas de instalacién en
diferentes entornos.

A continuacién se van a nombrar las herramientas que se pueden utilizar para realizar las
actividades de todo el curso. Puede que algunos términos no los entenddis o no sepdis que son
ahora mismo, pero a lo largo de todo el curso se explica todo mas detalle.

Diagrama Entidad-Relacién

Existen muchas herramientas online que permiten crear diagramas de todo tipo, pero la que mas
se acerca a la notacién que se utiliza en este curso es la herramienta Dia.

Dia es una aplicacién que hay que instalar en el sistema operativo, se puede hacer desde aqui,

pero desde la web rollApp se puede utilizar la aplicacién de manera online sin necesidad de
instalarla en el ordenador. Simplemente hay que registrarse en la web y una vez iniciada la sesién,
ofrece multitud de aplicaciones para utilizar de manera online, lo que podemos llamar un escritorio
virtual.

Modelo relacional

Para la creacion del modelo relacional se ha elegido la aplicacién online ERD Plus, que también
permite realizar diagramas Entidad-Relacion, pero algo mas complicado que Dia.

Para utilizar ERD Plus es necesario también registrarse, y una vez hecho el registro su uso es muy
intuitivo.
Lenguaje SQL

A la hora de ejecutar sentencias SQL, es necesario disponer de un sistema gestor de base de datos
instalado en el sistema operativo. La instalacién de un sistema gestor de base de datos no entra


https://www.mysql.com/
https://www.oracle.com/es/database/technologies/
http://dia-installer.de/index.html.es
https://www.rollapp.com/
https://erdplus.com/

dentro del alcance de este curso, por lo que se hara uso de la web Coding Rooms, que dispone de

una interfaz sencilla en la que se escriben las sentencias SQL y nos devuelve el resultado de las
mismas de manera sencilla.
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Relacion de los contenidos
con la LOMLOE

En la nueva normativa educativa publicada el aflo 2022 se impulsa de forma decisiva la ensefianza
de contenidos relacionados con las bases de datos relacionales y las consultas mediante SQL, en

Bachillerato.

En concreto los contenidos abordados en este curso corresponden a la Competencia especifica n® 4

de la materia Informatica desarrollada en la Orden ECD/1173/2022, de 3 de agosto, por la
que se aprueban el curriculo y las caracteristicas de la evaluacion del Bachillerato. En
concreto esta competencia consiste en "Utilizar un software de hoja de cdlculo para el manejo
sencillo de informacidn, realizar el disefio completo de una base de datos relacional sencilla
plasmado en un sistema gestor de bases de datos relacional en entorno ofimatico, y conocer y
comprender la nocién de datos masivos, asi como las oportunidades y riesgos, tanto sociales como
personales, de su tratamiento"

Especificamente en los criterios de evaluacién de dicha competencia, para el curso de 12 de
Bachillerato, se habla de:

e 4.2. Utilizar el diagrama entidad-interrelacién para representar el modelo conceptual de
datos de una situacién sencilla del mundo real descrita en lenguaje natural.

4.3. Conocer los conceptos fundamentales del modelo de datos relacional.

4.4. Transformar el modelo conceptual de datos a un modelo de datos relacional.

4.5. Utilizar un sistema gestor de bases de datos relacionales en entorno ofimatico para
implementar el modelo relacional obtenido, incluyendo la creacion de formularios,
informes y consultas.

4.6. Disefiar consultas en lenguaje SQL para la manipulacién de datos.

Asimismo el curriculo de dicha materia establece como uno de los blogues de saberes basicos de
esta materia aquellos concernientes a Datos, estableciendo como conocimientos, destrezas y
actitudes a desarrollar con el alumnado en 12 de Bachillerato las siguientes:

e Introduccién a los modelos de datos: del modelo entidad-interrelacion al modelo
relacional.

e Conceptos basicos del modelo de datos relacional: relacién, atributo, tupla, clave primaria
y clave ajena.

e Sistemas Gestores de Bases de Datos Relacionales: definicion de tablas, relaciones entre
tablas, consultas.

e Lenguaje SQL como lenguaje de manipulacién de datos.


http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=1234566820909&type=pdf

Por lo tanto, tanto los ejercicios planteados en el curso asi como la metodologia encajan
perfectamente en la programacién de esta materia en 12 de Bachillerato.

Una vez que el alumnado se ha familiarizado con los conceptos del disefio de las bases de datos y
del lenguaje SQL, es tiempo de plantearle situaciones de aprendizaje en los que aplicarlos,
preferentemente en la resolucién de problemas reales y aplicando metodologias de trabajo en
equipo.

La Competencia arriba descrita también se encuentra en el Curriculo de la materia optativa de 32

de ESO de Programacién y Robética como Competencia Especifica n® 4 de esa materia, pudiendo
aplicarse todo lo dicho anteriormente también en el desarrollo de dicha materia.
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Herramientas de Bases de
Datos para uso en clase

A la hora de dar nuestras clases, puede ser mucho mas cédmodo e interesante utilizar software
instalado en nuestro ordenador, para no tener que depender de las conexiones a Internet y porque
para trabajar con los alumnos es mas cémodo.

Diseno de Bases de Datos.

Para el disefio de las bases de datos, recomiendo utilizar la misma herramienta que se ha utilizado

online, Dia, pero en la versién para instalar. Que la podéis encontrar aqui.

Lenguaje SQL

Para trabajar a nivel de Bachiller, que es el publico objetivo de este curso, lo méas practico puede
ser utilizar un servidor de MySQL que, ademas, instale un cliente MySQL para poder conectarse a
ese servidor, en el que lanzar las consultas SQL.

Con Vitalinux

En el caso de que vuestro centro disponga de Vitalinux, el play tiene un paquete que instala
servidor y cliente con un solo click.

Se abre el play, se busca MySQL y se instala:


http://dia-installer.de/

Todo v

db

Mysql Server Local @

Herramientas de desarrallo
Servidor de Base de Datos local MySQL y cliente DBeaver para
desarrollo.

vitalinux play

CID-29661

Todo v

Mysql Server Local []

Herramientas de desarrollo
Servidor de Base de Datos local MySQL y cliente DBeaver para
desarrollo.

Con esto ya esta instalado el servidor y el cliente. El cliente que instala se llama DBeaver y es muy
intuitivo.

Una vez instalado el paquete aparecera un mensaje que da varias opciones, "Arrancar BD",
"Eliminar BD" y "Cerrar".

Control Mysqgl Server

Puedes arrancar el servicio yfo reiniciar los datos de la BD
L

Arracar BD Eliminar BD Cerrar

e Arrancar BD: arranca el servicio de MySQL para que el cliente pueda conectarse a él.

e Eliminar BD: elimina todo lo que se ha hecho en el servidor. Esto es util si se quiere
empezar de 0 de manera rapida sin tener que ir buscando cada base de datos que se ha
creado para eliminarla.

e Cerrar: simplemente cierra la ventana del mensaje.
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Una vez instalado y arrancado, sale un mensaje que informa de que el servidor esta activo.
Ademas informa también de la contrasefa del usuario root en el servidor MySQL. Esto es muy
importante, ya que esa contrasefa serd la que haya que poner en el cliente DBeaver al crear la
conexidén con el servidor, asi que hay que copiarla para ponerla luego.

=

Control Mysql Server

Servidor activo y expuesto en el puerto: 127.0.0.1 33306.
L]

Contrasefia de root

Parar BD

Para abrir el cliente instalado, DBeaver, basta con pulsar ctrl+espacio y poner en el buscador
"Dbeaver" o ir al menu "Programaciéon > dbeaver-ce". De cualquier manera se abrird la siguiente

aplicacién:

# DBeaver 22.2.4

Archive Editar N

v - "} ) Q-

aQ ® @
= Navegadorde x (@ Proyectos = B =8
& = §
Ingrese parte del nombre deuno T~
« ‘mlocalhost - localhost:33306
~ B0 Databases
r Ssys
» Bl Users
» B3 Administer
» Bl System Info

[ Project - General X =4+ =1

» 2 Bookmarks
» = Diagrams
» BB Scripts

Ahora hay que crear la conexién con nuestro servidor.

Se selecciona el botén de "Nueva conexion > MySQL":
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DBeaver 22.2.4

¢~ OsoL~ Bv Qv
= Navegadorde x (@ Proyectos = B

d Apache Calcite Avatica

Apache Drill

Other

From JDBC URL ...

[ Project-General x @ =++< =0

» 7 Bookmarks
» [ Diagrams
» BB Scripts

Connections - General connections CET es_ES

Se rellena la ventana de la conexién que se abre con la informaciéon que aparece en la imagen
siguiente. La contrasefia es la que se ha tenido que copiar de la ventana que se ha abierto al

instalar el paquete.
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b

Archive Editar Naw . = i
Configuracion de la conexion “localhost”

- ¥ =
= Ajustes de conexion E\
= Mavegadorde =8
9 MySQL ajustes de conexion MySsOoL
Ingrese parte del nom bR s
- Ajusts e cnexlo General Driver properties SSH Proxy |
b «localhost Inicializacion _—
Comandos de she  ~ETVer
Identificacion de ¢ | Server Host: | localhost Port: | 333p6
- :
fansacciones Database:
General
Metadatos Authentication (Database Mative)
Errores y timeouts Mombre de usuario: | root
» Editor de datos
» Editor SQL Conkrasena: B — Save password |
Advanced
Server Time Zone: | Auto-detect -
Local Client: -
() You can use variables in connection parameters.
M Project - General x Driver name: MySQL Driver Settings
+ 77 Bookmarks
¢ [ Diagrams
» [l Scripts Probar conexian ... Cancelar I:l

Una vez hecho esto ya se puede trabajar. Pinchando en "localhost", se abre todo lo que hay en el
servidor MySQL a lo que tiene acceso el usuario con el que nos hemos conectado.

Pinchando sobre Database, se abren todas las bases de datos que hay creadas. Se puede crear
una base de datos haciendo click derecho encima de Database y seleccionando "Crear Nuevo
Database".
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DBeaver 22.2.4

. Editar E Jatos  Vent:

¢~ #ed Osou~y @ ©&~ia- Q ® @

™ Navegadorde x (@ Proyectos = 8 =8
$- =

Ingrese parte del nombre deuno T

« ‘wlocalhost - localhost:33306
= i Databases

Crear Nuevo Database

Renovar

B Project-General X ®=F+< =0

+ 77 Bookmarks
» [ Diagrams
» EB Scripts

CET es_ES

Para trabajar con el lenguaje SQL, hay que seleccionar la opcién "SQL" del menu principal y ahi
elegir si se desea crear un nuevo fichero o abrir uno existente. Se abrira la opcién elegida en la
parte derecha de la aplicacién para poder empezar a trabajar.
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DBeaver 22.2.4

Al E
- e
™= Navegador de

2 K=
2
it}
&

Ingrese parte del
+ 'glocalhosk - loc
~ [fl Databases isqueda rapida

r S sys Default command
* recetas
» = Tables
» B Views
* M Indexes
» M Procedures
» I Triggers
» I Events
» B Users
» B3 Administer
» [ System Info

[ Project-General x B =+ =0

» T2 Bookmarks
» B Diagrams
» EBScripts

recetas CET es ES

Si no se tiene Vitalinux

Una opcioén facil es instalar el paquete XAMPP, que solo hay que descargarlo e instalarlo y ya tiene
el servidor MySQL, Apache, PHP e incluye el cliente phpMyAdmin, que se abre en el navegador,
para trabajar con las bases de datos.

Hay que descargar el ejecutable para el Sistema Operativo de nuestro ordenador (disponibles:
Windows, Linux y OS X), desde el enlace puesto antes, luego se ejecuta (doble click) y se lanza el
instalador. Es posible que en Linux, antes haya que hacer ejecutable el fichero descargado.

La primera ventana es la de Bienvenida:
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Setup B

Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

En la segunda hay que seleccionar lo que se desea instalar. Para utilizar solo MySQL, basta con
seleccionar: Apache, MySQL, PHP y phpMyAdmin:

[ Setup I E=ARl X

Select Components @

Select the components you want to instal; dear the components you do not want to install. Clidk
Mext when you are ready to continue.,

= Server Click on & component to get a detailed description
o Apache
MySQL
FileZilla FTP Server
Mercury Mall Server
Tomcat
= Program Languages
b PHP
| Perl
=1 Program Languages
phpMyAdmin
; Webalizer
Fake Sendmail

XAMPP Installer

En la siguiente hay que introducir la ruta en la que se desea instalar XAMPP:
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"B setur [E=EEN—=)

Pleasze, chonse a folder to install XAMPP

Select a folder | C:xampp] |

YAMPP Installer

Con esto ya comienza la instalacion:

() sewp B (=21 |

Welcome to XAMPP! w

XAMPP is an easy to install Apache distribution
containing MySQL, PHP and Perl

XAMPP Installer

[ <Bak | [ mext> | [ caned ]

Una vez terminada se abre el panel de control y se puede seleccionar qué servicios queremos
arrancar. Para poder trabajar con el phpMyAdmin es necesario arrancar Apache y MySQL. Para
eso basta con pulsar sobre el botén "Start" de cada uno de ellos y esperar a que arranquen.
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.
XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] = = P

XAMPP Control Panel v3.2.2  contg

Serdce  Modue PID(s) Port(s) Actions @ Homiai
soncre ) [ o | (o) (i) (s
MySQL 2 [ config |[ Legs | | Explorer |
Fieze somn | [_contig ] [ Logs | [ EF services

Tomecat Stant Admn config || Logs

6 [main] Initializing Contral Panel »
136 [main] ‘Windows Version: Windows 7 Professional SP1 64-bit
& [main] XAMPP Version: 5.6.15
[main] Control Panel Version: 3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] =
[main] You are not running with administrator rights! This will work for
36 [main] maost application stuff but whenever you do something with senices
36 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think
J8:36 [main] about running this application with administrator rights!
36 [main] XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\”
36 [main] Checking for prerequisites -

Ahora, para acceder al phpMyAdmin, hay que abrir un navegador y escribir en la barra de
navegacién "localhost". Si se ha instalado correctamente, se abrird la pagina de bienvenida de

XAMPP.

1]

- @ || Q suscar [y Mmoo @ o>

oa B

Jue miciaye aguiia Ierrariering ue uunmuaau.,

Welcome to XAMPP x + - O X

localhost/dashboard/

Apache Friends Applications ~ FAQs ~ HOW-TO Guides ~ PHPInfo  phpMyAdmin

& & O 0

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

[Welcome to XAMPP for Windows 8.1.6

You have successfully installed XAMPP on this systeml Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You can
find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

XAMPP is meant only for development purposes. It has certain configuration settings that make it easy to develop locally but that are
insecure if you want to have your installation accessible to others. If you want have your XAMPP accessible from the internet, make sure
L_wnu ninderstand the imnlicatinons and von checked the FACS tn learn how tn nrotect wour site Alternativelv von can nse \WAMP MAMP or

[ [ QR PR DR S SN O S S SO AU ST SO TR S S S LT Y T S P TS S

Seleccionando en el menu principal "phpMyAdmin", se abrira el cliente para trabajar con MySQL
desde el navegador.
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Welcome to XETHR
localhost/dash® -. B ‘ﬁ‘ @ CJ_’.
.

Apache Friends Appiications FAQs HOW-TO Guides PHPInfo phpMyAdmin

< c oD

XAMPP Apache + MariaDB + PHP +

[Welcome to XAMPP for Windows 8.1.6

You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You can
find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

XAMPP 1s meant only for development purposes. It has certain configuration settings that make it easy to develop locally but that are
insecure if you want to have your installation accessible to others. If you want have your XAMPP accessible from the internet, make sure
L wou nnderstand the imnlicatinns and von checked the FAO< tn learn how tn nrotect vonr site Alternativelv von can nee WAMP MAMP ar

phpMyAdmin tiene la siguiente pinta:

(e)> c @ & » 0a - @ | susar LiNED® B ® » =
T phphirAdeia |- IR -
NeTEe 1 Bases de L} sqL | 1§ Estado actual =} Exportar [ Importar ” Configuracién | Variables ¥ Mis
Reciente Favoritas
& | Ejecute la(s) consulta(s) SQL en el servidor | | = u = @
=3 L
+=| Tablas
+ | Vistas
+ 1 information_schema
A
| Limpiar | | Formato | b d
[J Pardmetros enlazados @
[ Delimitador ‘ ‘ 1 [ Mostrar esta consulta otra vez |_| Mantener la caja de texto con la consulta |_| Deshacer («rollback=») al finalizar [ continuar)
B Habilite la revision de las claves fordneas
'm Consola

A la izquierda estan las bases de datos y arriba el mend para trabajar con la base de datos
seleccionada.

Para lanzar consultas SQL, hay que seleccionar la pestafia SQL

Con esto ya podéis trabajar en clase con vuestros alumnos todo lo que aprendais en este curso.
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