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Como integrar el ingenieria en
STEAM

Es quiza el area mas dificil de entender porgue en el curriculo de primaria y de secundaria no
tenemos la asignatura de ingenieria, ;CO6mo podemos introducirla?

Os dejo un documento en el que se hace un estudio sobre la integracién de la ingenieria en
la educacién cientifico-tecnolégica desde un prisma STEM que plantea bien el estado de la
cuestion.

En primaria y secundaria en LOMLOE: Competencia matematica y competencia en ciencia,
tecnologia e ingenieria entrafa la comprensiéon del mundo utilizando los métodos cientificos, el
pensamiento y representacién matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para
transformar el entorno de forma comprometida, responsable y sostenible.

La competencia en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacién de los conocimientos y
metodologias propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las
necesidades o deseos de las personas en un marco de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.
Analizar y explicar fendmenos bioldgicos y geoldgicos representandolos mediante modelos y
diagramas vy utilizando cuando los pasos del disefio de ingenieria (identificacién del problema,
exploracién, disefio, creacién, evaluaciéon y mejora).

La ingenieria se entiende como aquella parte de la tecnologia que disefla y produce maquinas,
artefactos, aplicaciones,.. y que estd en permanente desarrollo. La ingenieria se basa en
conocimientos de la ciencia (leyes, modelos, teorias,...) y en las matemadticas, asi como en
conocimientos experienciales, no necesariamente l|égico-formales, para diseflar y producir
artefactos. Por lo tanto es fundamental para ser nexo de unién entre todas la STEAM, Por, cuando
se trabaja por proyectos, por problemas o por disefo se recurre a proyectos de tipo ingenieril.

ESERO

Metodologia
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Adquirir habilidades para analizar, interpretar y proyectar soluciones, pues estan declaradas como
intrinsecas al trabajo del ingeniero.La ingenieria genera conocimiento sobre aspectos mensurables
gue se validan empiricamente. La metodologia de trabajo de la ingenieria es:

identificacién del problema
exploracién,

disefo,

creacién,

evaluacién y mejora.

La metodologia de Design thinking es metodologia que es facilmente aplicable al aula. Con

ella se ponen en practica todos los pasos expuestos arriba es

1. Empatizar ( identificacion del problema): Investigar y comprender el problema
para el que queremos buscar solucién. Esta metodologia se preocupa por satisfacer las
necesidades de las personas y que realmente impactan en sus vidas.

e 2. Definir (exploracion): Analizar la informacién y las observaciones recopiladas en la
primera fase.Ademas de los requisitos materiales es aconsejable crear arquetipos o
perfiles para tener las necesidades de las personas siempre representadas.

e 3. Idear (diseio): En esta fase se trata de crear multiples ideas hasta definir cual es la
mds adecuada seguln los puntos 1y 2

e 4. Prototipar/testear (creacion): Crear prototipos para dar forma a las ideas. Los
prototipos son un paso intermedio, previo a la solucién definitiva. Lo importante aqui es
no centrarse en validar, sino en experimentar de forma lo menos costosa posible.

e 5. Evaluar e iterar (evaluacion y mejora):;Cémo funcionan tus soluciones? Generar

experiencias inmersivas en el contexto en el que se van a utilizar tus soluciones o, al

menos, en un entorno lo mas parecido posible para ayudar a entender la solucién que

propones.

Existe cierto desconocimiento por un lado de todos los tipos de ingenieria que existen y cual es el
trabajo que realizan. Quiza tener una idea escueta sobre ellas nos ayude a conocerla mejor y asi
tener una idea mas clara de como introducirla en en el enfoque STEAM. En muchos ocasiones ya lo

estamos haciendo pero yo sabemos reconocerlo. Vamos a conocer los tipos de ingenierias para

favorecer la inspiracion STEAM.

Tipos de ingenierias
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Ingenieria metalurgica: Esta ingenieria desarrolla productos a partir de elementos
metdlicos y no metalicos contenidos en minerales. Emplea procesos fisicos y quimicos
para destinarlos a la produccién y obtenciéon de aleaciones para producir materiales
que son utilizados en construcciones, maquinarias, herramientas, conductores
eléctricos y productos utilizados en la vida cotidiana.

Ingenieria de ceramica: La ingenieria de cerdmica es la encargada la encargada de
aplicar la ciencia y la tecnologia para disefar y de desarrollar productos a partir de
materiales no metdlicos o inorganicos. Para ello, estos ingenieros emplean procesos
de cambios de temperatura para accionar reacciones de precipitacion a partir de
soluciones quimicas de alta pureza.

Ingenieria Minera: La ingenieria minera también conocidas como ingenieria en
minas aplica los conocimientos para gestionar las fases de exploracién, prospeccion,
explotacién y restauracién en cualquier proyecto de extraccién de recursos minerales
de una manera segura, econémica y ambientalmente responsable.

Ingenieria Marina: La ingenieria marina tiene como finalidad aprovechar los
recursos del mar teniendo como prioridad mitigar los dafos ambientales. Esta
profesién aplica los conocimientos para el disefio, desarrollo, manteamiento de los
equipos, sistemas e infraestructuras que se encuentra en el océano.

Ingenieria Nuclear: Esta profesién investiga, disefla y desarrolla procesos,
instrumento y sistemas para el uso de la radiacién y utilizacién de la energia nuclear
para el beneficio de la humanidad.

Ingenieria Geoldgica: La ingenieria geoldgica se dedica al estudio y solucién de
todos aqguellos problemas vinculados con el medio geolégico y la interacciéon de este
con el ser humano. Estos ingenieros evallan factores geoldgicos antes de la
construccion, localizacion y disefio de infraestructura en un lugar.

Ingenieria Petrolera: La ingenieria petrolera o ingenieria en petréleo se ocupa de
combinar los métodos cientificos y practicos para desarrollar técnicas para descubrir,
explotar, transportar, procesar y tratar hidrocarburos, en los yacimientos, hasta la
conversién de éstos en productos de consumo o derivados.

Ingenieria de Sistemas: La ingenieria en sistema es una rama multidisciplinaria de
la ingenieria que aplica las ciencias matematicas y fisicas para disefar, programar,
desarrollar, implementar u optimizar sistemas complejos que utilicen econédmicamente
los materiales y fuerzas de la naturaleza para el beneficio de la humanidad.
Ingenieria Industrial: La ingenieria industrial utiliza los métodos de analisis, disefo,
programacién y control de sistemas productivos y logisticos para gestionar,
implementar y establecer estrategias de optimizacion del uso de los recursos
humanos, técnicos e informativos, con finalidad de obtener la maxima eficiencia de los
procesos y ademds con la mas alta calidad de los productos o de servicios que
satisfagan a la sociedad
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e Ingenieria Agricola o Agrondmica: La ingenieria agricola es la que se encarga de
aplicar la ciencia y tecnologia para brindar soluciones técnicas de disefio y evaluacién
de proyectos de ingenieria en la industria agroalimentaria, para la preparacién y
conservacion del suelo, ademas del desarrollo de maquinaria agricola que mejore el
aprovechamiento de la agricultura, procurando mejoras en las condiciones sociales,
econdmicas y ecoldgicas.

e Ingenieria de Ciencia de Materiales: Esta ingenieria aplica la ciencia y la
tecnologia para el estudio de los materiales y su comportamiento en lo relacionado
con el beneficio y transformacién de la materia prima propias de las industrias de
procesos.

¢ Ingenieria Quimica: La ingenieria quimica es un profesional que se desempenfa en el
estudio, disefio, manutencién, evaluacién, optimizacién, simulacién, construccién y
operacién de todo tipo de equipos y plantas de procesos, donde la produccién
industrial requiera transformaciones fisicas y quimicas de la materia, donde La
finalidad es de transformar materias primas en diversos productos y/o servicios Utiles
de valor comercial para la sociedad.

e Ingenieria en energias renovables: Esta profesién es una de las mas interesantes
dado que se orienta a la formacién de profesionales que promuevan, disefen,
construyan, operen, innoven, implementen y administren tecnologias que permitan
aprovechar y utilizar energia limpia a partir de fuente de energia renovable, como lo
son la energia solar, edlica, hidraulica, mareomotriz, entre otras, para un desarrollo
sustentable y sostenible con el fin de reducir la contaminacién del ambiente.

e Ingenieria Mecatronica: La ingenieria mecanica integra los conocimientos vy
técnicas empleados en las ingenieria mecdénica, eléctrica y electrénica para para
desarrollar productos, procesos y sistemas integrados.

¢ Ingenieria Informatica: La ingenieria informatica o como también es conocida
ingenieria en computacion, es la que se encarga de aplicar los principios de la ciencia
en computacién en la ingenieria electrénica para el desarrollo de software o distintos
tipos de estructuras légicas que permitan el andlisis de los datos, la creacién y
administracién de proyectos informaticos, comunicaciones capaces de generar
informacién de manera automatica, y hasta el desarrollo de videojuegos. La ingenieria
informatica tiene un papel esencial en las tecnologias mas emergentes e innovadoras,
como Inteligencia Artificial, ciberseguridad y computacién en la nube.

e Ingenieria Electrdnica: La tecnologia es un drea de constante evoluciéon, donde los
principales profesionales en desarrollarla son los ingenieros electrénicos.

e Ingenieria Eléctrica: La ingenieria eléctrica es la que se encarga del estudio y
aplicacién los sistemas de generacién, transmisién y distribucién de la energia
electricidad.

e Ingenieria Arquitectdnica: La ingenieria arquitecténica, también conocida como
ingenieria de la edificacién se especializa en el estudio, disefio, planificaciéon y
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construccién de edificios, estando orientado la estructura del edificio y al disefio de
interiores, conociéndose como edificio las edificaciones residenciales, industriales,
comerciales e institucionales.

e Ingenieria Estructural: La ingenieria estructural, es una rama de la ingenieria civil,
y se basa en el disefo de superestructuras, edificios comerciales, museos de arte,
ademas también desarrollan otras estructuras como puentes y plataformas
petroliferas.

e Ingenieria Civil: La ingenieria civil, se basa en los conocimientos de célculo,
mecdnica, hidraulica y fisica para el disefio, construccién y mantenimiento de
infraestructuras como edificios, carreteras, ferrocarriles, puentes, canales, presas,
puertos, aeropuertos, diques y otras construcciones relacionadas, ademas de su
gestidén general en los proyectos de construccion.

e Ingenieria Automotriz: La ingenieria automotriz implica disefar, desarrollar,
fabricar y probar automdéviles, camiones, motocicletas y otros vehiculos de motor que
van desde su etapa conceptual hasta su produccién en masa.

e Ingenieria Aeroespacial: La ingenieria aeroespacial, se basa en el estudio de los
sistemas de vuelo tanto aéreos como espaciales, para el disefio y desarrollo de
aeronaves y naves espaciales. Existen dos ramas en esta profesidon: aerondutica y
aeroespacial, la primera de ellas disefa y desarrolla las embarcaciones que vuelan en
la atmosfera, y la segunda se ocupa de los vehiculos y dispositivos que se desplazan
por el por el espacio exterior o fuera de nuestra atmosfera.

¢ Ingenieria Biomédica: Esta profesion implementa los principios, métodos y técnicas
de ingenieria para la solucién de problemas en las ciencias de la salud y biolégicas.
Utilizando herramientas computacionales que permitan disefar equipos o dispositivos
para el procesamiento de imagenes médicas, procesamiento de biosefiales, ademas
de la implementacién de mecatrénica y la biomecdénica, para ayudar en los avances
en la tecnologia de tratamiento de salud o mejorar la calidad de vida a las personas.

e Ingenieria mecanica: Esta ingenieria se especializa en disefiar, construir y mejorar
piezas mecdanicas de todo tipo de dispositivos que pueden emplearse desde plantas de
manufactura, sistema de transporte, robots y hasta dispositivos empleados en el area
de la salud.

El programa Escuela 4.0 nos ofrece la posibilidad de introducir la ingenieria a través de
proyectos STEAM.

REAs para aplicar directamente en el aula
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STEAM Robética Formaciéon en Aularagon para el profesorados
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