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Detector luz encendida
con MICRO:BIT

El presente recurso supone un proyecto en el que el alumnado por medio del conocimiento y uso
de tarjetas microbit es capaz de controlar el apagado de las luces de su aula en determinador
momento como por ejemplo en los recreos.

Como requisitos previos se necesitan unos conocimientos minimos de las posibilidades de las
tarjetas microbit. Serd necesario que el alumnado haya realizado algunas practicas béasicas con las
tarjetas.

Este proyecto va destinado a alumnado de cursos superiores de primaria principalmente a partir de
42 curso. En él trabajamos contenidos vinculados a las areas de Ciencias de la Naturaleza y
Matematicas y a los descriptores operativos de la

Competencia Digital . Asimismo aportamos nuestro grano de arena en el cuidado del medio
ambiente y favorecemos el desarrollo sostenible de las sociedades.

e Informacién general

o Datos identificativos

o Descripcion y finalidad de los aprendizajes

o Temporalizacién y relacién con la programacion

e Secuencia competencial

o Sesidn 1: conocimientos previos

o Sesién 2: sensor de luz y comunicacién por radio

o Sesidn 3: Puesta en marcha

o Sesion 4 Analisis de resultados

e Evaluacién de los aprendizajes

o Productos evaluables
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o Autoevaluacién

o Evaluacién del REA

e Guia didactica

o Concrecion curricular

e Archivo fuente

o exelearning

e Créditos
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Informacién general

Datos identificativos

o Titulo del REA: MICROBIT:DETECTOR LUZ ENCENDIDA
o Etapa: 32 CICLO DE PRIMARIA

o Curso: 52 CURSO

o Areas: CIENCIAS DE LANATURALEZA Y MATEMATICAS
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Informacién general

Descripcion y finalidad de los
aprendizajes

En esta parte se pide una pequena justificacion del REA y el objetivo base que se pretende
con el, atendiendo a la contextualizacién de éste en el entorno y teniendo en cuenta la
tematica. Seria como el objetivo o el producto final que se persigue. Es recomendable
relacionarlo con los desafios del SXXI y los ODS.

El presente REA responde de forma fiable al descriptor operativo CD5 del perfil de salida que
indica al alumnado " se inicia en el desarrollo de soluciones sencillas y sostenibles
(reutilizacion de materiales tecnolégicos, programacion informatica por bloques,
robdtica educativa...) para resolver problemas concretos o retos propuestos de manera
creativa, solicitando ayuda en caso necesario".

Partimos por lo tanto de un problema cercano y habitual como puede ser que nos dejemos la luz
del aula encendida durante el recreo. Esto supone ,como todo el alumnado entiende, un malgasto
de energia y a la larga contribuir a un deterioro del medio ambiente.

La SdA se relaciona por lo tanto de manera fundamental con el ODS 12 PRODUCCION Y CONSUMO
RESPONSABLE , y de forma secundaria aunque no menos importante con los ODS 7 ENERGIA
ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE , ya que un descenso del consumo de energia favorece que toda
la necesaria pueda ser cubierta con energia renovable y no sea necesario afadir energia que deje
huella de carbén. El ODS 13 ACCION POR EL CLIMA también se ve representado puesto que un
descenso en el consumo de energia ayudara a reducir o minimizar el aporte que hace al cambio
climatico la generacién de energia por medios no renovables.

Definido claramente el problema podemos ayudarnos de la tecnologia para su solucién éptima. En
este caso es el uso de tarjetas microbit y sus funcionalidades las que nos van a permitir detectar
ese mal consumo y posteriormente establecer medidas para solucionarlo.
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Dos son las funcionalidades basicas que vamos a utilizar en esta SdA:

e Detector de nivel de luz
e Comunicacion por radio.
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Informacién general

Temporalizacion y relacion con
la programacion

N¢ de sesiones propuestas, propuesta de trimestre en el que se puede aplicar (teniendo en
cuenta el ritmo madurativo del alumnado, la tematica del REA o sus conocimientos previos)
y relacién que guarda con la programacién (si es pertinente sefialar esto).

La presente SdA se inserta en la programacién de aula del curso de 52 de primaria dentro del
area de Ciencias de la Naturaleza en colaboraciéon también con el drea de Matematicas.

En relacién al perfil de salida la presente SdA colabora activamente en la adquisicién del
descriptor operativo CD5 ya que “colabora activamente en el desarrollo de soluciones digitales
y sostenibles para resolver problemas concretos de manera creativa”. Asimismo también colabora
en la adquisicion del descriptor STEMA4.

En el area de ciencias de la naturaleza ayuda a la adquisicion de saberes béasicos de los dos
bloques principales, tanto de cultura cientifica en los bloques Al y A3 como en tecnologia y
digitalizacién en el bloque de proyecto de disefio y pensamiento computacional.

En el drea de matematicas se trabajan conceptos de los bloques de saberes de Sentido de la
medida (Magnitud y medida), el Sentido algebraico y Pensamiento computacional .

En el apartado de la guia didactica - concrecién curricular dejamos la plantilla de la SdA con todos
los elementos curriculares necesario.
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Sesion 1: conocimientos previos

Haremos una breve introducciéon en la que se recordara las caracteristicas bdasicas de la tarjeta
microbit. Para esta sesién y las siguientes necesitamos dos tarjetas por cada 4 alumnos y una
tablet con su correspondiente direccién gmail de configuracién.

Nos ayudarnos de este breve video para recordarlas caracteristicas basicas de la tarjeta

https://www.youtube.com/embed/IwggAUG8pms?si=dIQZrUYClvh20Uhf

Tras el recordatorio de las caracteristicas bdsicas de la placa necesitamos manejarla y empezar a
programas con actividades

sencillas.

La distribucién grupal adecuada podria ser aquella que organiza la clase en grupos de 3-4 con dos
tarjetas por grupo y una tablet para la programaciéon de bloques. Como sabemos vamos a usar la
plataforma makecode que requiere del registro con mail . Lo ideal es usar la propia direccién mail
de configuracién de la tablet.

Recodaremos de nuevo las partes fundamentales del entorno de programacion.
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Inicio Compartir Ayuda Mas

L L L .L

= Microsoft | O micro:bit & Blogques I JavaScrip
uscar

£ Bdsico

© LED

il Radio
C Bucles
XX Légica

= Variables

E A at, itica
Simulador
Esconder simulador _I B|0ques
de codigo
Descargar Guardar

1 1l U

(
® Entrada para siempre
@ Musica

Zona de programacion

l B Descargar ' ( rea )

J
Deshacer / Rehacer —l

Alejar / Acercar J-

Con todo ello ya es tamos en disposicién de ejecutar programas para coger soltura en la seleccién
de blogues , establecimiento de tiempos y variables, planificacién de tareas, ....
seguiriamos estos pasos al crear un programa y probarlo.

Crear proyecto con titulo incluido.
Descarga del proyecto a la tarjeta

P wWhH

ACTIVIDAD 1

Iniciar sesién en makecode con cuenta google:

Comprobacién en ella con cable usb o por medio del portapilas.

A grandes rasgos

En ella vamos a sacar por pantalla el nombre de cada uno de los componentes del grupo . Para ello
no utilizamos mas que los bloques de mostrar cadena y presionar el botén A, pues el nombre

aparecera al apretarlo.
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Microsoft | ) micro:bit JavaScript

Buscar... Q
52 Basico para siempre
© Entrada

eee MAas

@» Musica

= Variables

E Matematica

ACTIVIDAD 2

Como segunda actividad vamos a dibujar un corazén que late . Utilizando el bloque de leds y la
pausa es muy sencillo.

Kk Bloques JavaScript v < 9 ¢ 0

Buscar... (OQN 21 iniciar para siempre
258 Basico
© Entrada
¢» Mudsica
© LED
il Radio

Bucles

Q

J

Logica

L3

= Variables
B Matematica

© Extensiones

ACTIVIDAD 3

vamos a programar un pequefo medidor de sonido de forma que detecta el sonido exterior y lo
visualiza en forma de barra de led. Para ello vamos a necesitar

e el bloque para siempre
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e Usar una variable ya definida que es “nivel de sonido”
e un bloque “trazar grafico de barras” e indicar indica la variable “nivel de sonido” y por
hasta 128

B8 Microsoft | Emicro:bit & Bloques

Buscar... Q -

para siempre
882 Basico
© Entrada

&» Mdsica
© LED

JavaScript v a

*e maés
.l Radio

C Bucles

24 Légica

= variables
| Matematica

© Extensiones

I v Avanzado

oo . [N o T oo
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Secuencia competencial

Sesidon 2: sensor de luzy
comunicacion por radio

Durante esta segunda sesidon vamos recordar o aprender segin hayan sido los aprendizajes
anteriores el uso de el sensor de luz y la transmisién por radio. El sensor de luz es capaz de percibir
la intensidad de la luz que le llega y segun sea la misma puede desencadenar procesos
determinados que le propongamos.

13-

La radio permite emitir y recibir ondas de radio de una tarjeta a otra o varias.

Ademas vamos a conocer las posibilidades que tiene una funcién de la placa que es la capacidad
de registrar diferentes medidas en un fichero que luego podemos convertir en hoja de céalculo para
su visibilizacién grafica. Este blogue se llama datos de registro del bloque de Registro de Datos.

BB Microsoft | @micro:bit

Buscar.

552 Basico
© Entrada
© Misica
© LED
il Radio
C Bucles
2 Logica

= Variables

B Matematica

EB Registrador de datos

( Il Show data Simulador

ACTIVIDAD 1
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& Bloques B Javascript

Registrador de datos

microzbit (V2)

datos de registro cotimns (@) vator @) ©

Por medio de esta bloque podemos establecer una o varias
columnas asociadas a algun sensor y dejarlo registrando.
Posteriormente una vez finalizada la actividad se puede
descargar en formato CSV y trabajar con él para hacer
cdlculos y sacar conclusiones.
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En esta actividad vamos a usar por primera vez la radio enviando un mensaje entre dos tarjetas.
Una tarjeta sera la emisora y otra tarjeta seréa la receptora.

Comenzamos simplemente enviando el nombre de un de los alumnos del grupo. Para ello
hacemos lo siguiente:

e En la tarjeta emisora:

al iniciar )
para siempre o establecemos un grupo de radio que
radio establecer grupo o sea el mismo que en la tarjeta
receptora.

o utilizamos el bloque radio enviar
cadena para transmitir el nombre del
alumna/a.

o usamos un mensaje por led para que

al presionarse el boton A =

radio enviar cadena "Alber‘to '

T nos indique que se ha enviado.
mostrar cadena

oL ara siempre
al iniciar p P!

radio establecer grupo o

e En la tarjeta receptora:
o establecemos un grupo de radio que
sea el mismo que en la tarjeta emisora.
o utilizamos el bloque radio al recibir

para que le llegue el nombre del
al recibir radio receivedString alumna/a.

o usamos un mensaje por led para que
nos saque el nombre recibido

mostrar cadena receivedString

ACTIVIDAD 2

En esta actividad vamos a introducir el sensor de luz. La tarjeta microbit no tiene un sensor de luz
como tal pero utiliza la capacidad de los leds para reaccionar ante la intensidad de la luz como
sensor. Lo habitual es decir que saque por pantalla el nivel de luz . Podemos poner un bloque de
pausa para dejar un tiempo entre medida y medida.
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para siempre

mostrar nimero nivel de luz

pausa (ms)

ACTIVIDAD 3

Para la actividad tres necesitamos el portapilas ya que vamos a desplazarnos con la tarjeta
comprobando por diferentes zonas del aula anotando las diferentes mediciones que nos da el
detector en el que hemos convertido la micro:bit.

- 15 -

Nos interesa encontrar una zona o posicién en el aula en la que veamos que detecta bien el cambio
entre luz de aula encendida y luz del aula apagada. Ese sera el lugar en la que deberiamos situar

la tarjeta medidora.

Al final de esta sesién ya tenemos la capacidad de detectar el nivel de luz y de transmitirlo a la

tarjeta receptora. Haciendo un repaso de las funciones de las tarjetas serian estas.

TARJETA A:
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e La podemos denominar tarjeta detectora de luz porque se va a encargar de medir el nivel
de luz en los pardmetros que le digamos. Estos parametros son fundamentalmente la
posicién en el aula y los segundos entre una medicién y la siguiente. Cuantas mas
mediciones por segundo mas gasto de pila.

e También la podemos definir como tarjeta emisora, ya que por radio va a ser la que envie
el dato del nivel de luz a la tarjeta B

TARJETA B:

e la podremos denominar tarjeta receptora ya que recibe el dato de luz

e también es la tarjeta registradora porque acumula las mediciones que nos van a permitir
comprobar si durante los minutos del recreo la intensidad de la luz baja. Esto es lo que
buscamos QUE EN LOS RECREOS DESCIENDA EL NIVEL DE LUZ DE LAS AULAS.
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Sesion 3: Puesta en marcha

En esta tercera sesién lo que vamos a hacer es poner en marcha el proyecto y dejarlo registrando
los datos para ello es necesario que seleccionemos los bloques para la tarjeta detectores de luz y
para la tarjeta receptora de la de la sefal de radio.

Durante la puesta en marcha del proyecto tendremos por lo tanto una tarjeta situada en el lugar en
el que hayamos previsto que va a detectar mejor la luz y la otra la de la mesa del profesor/a o en
un cajon. Ambas tarjetas tienen que estar funcionando al menos 3 dias de esta manera podremos
comprobar si en los recreos nos hemos dejado la luz encendida que es ;el objetivo del point of sale
proyecto.

ACTIVIDAD 1

Durante esta actividad en la que vamos a programar la tarjeta A o detectora de luz utilizamos los
siguientes blogues de cdédigos los cuales se van a explicar al lado.

al iniciar
o Establecemos el grupo de radio que tendrd

radio establecer grupo @ que ser el mismo que la tarjeta receptora de
radio.

ajustar brillo @

e Indicamos el brillo de los leds para que no se
consuma mucha pila.
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ejecutar .
repetir veces

ejecutar

fijar nivel luz + a nivel de luz

mostrar nimero nivel luz w

radio enviar nimero nivel luz =

borrar la pantalla

WEVLEMG N 63100000 w

e repetir 5 veces : ya que quiero que registre

durante 5 horas de las 9:00 h de la mafana a
las dos de la tarde.

repetir 600 veces: esto es asi porque quiero
que registre la luz cada 30 segundos esto es
dos veces por minuto (5 horas *(60
min/hora)*2=600).

radio enviar: el dato del nivel de luz lo envia
a a la tarjeta receptora por cada medicién si
hay 600 mediciones hay 600 envios.

En cada una de esas 600 repeticiones hay una
pausa de 30000 milisegundos o 30 seg.

Después de cada una de las 5 repeticiones
siendo un dia cada repeticién tiene que haber
una pausa de tantos milisegundos como
hay en 19 horas.

-18 -

El funcionamiento de esta tarjeta serd sencillo .El dia que establezcamos el inicio de la deteccién
del nivel de luz lo pondremos en marcha a las 9:00 h de la mafiana y estara en funcionamiento el
numero de dias que le digamos. En el ejemplo esta 5 dias tomando datos y haciendo una pausa de
19 horas hasta las 9:00 del dia siguiente en el que volverd a tomar datos.

ACTIVIDAD 2

En la actividad dos programamos la tarjeta receptora de la sefal de radio para ellos deben
compartir el mismo grupo y para que quede registrado necesitamos bloques del apartado de

registro de datos.

al iniciar

radio establecer grupo @

Copyright 2026
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al recibir radic receivedNumber
e radio recibir: el dato del nivel de luz llega por

mostrar numere receivedNumber radio de la tarjeta emisora

datos de registro columna valor receivedNumber @

e se muestra por pantalla

. P
mostrar icono sgsss ¥
.

e se guarda en registro en la columna

n H n
borrar la pantalla anel_lUZ .

e mostramos el icono corazén para distingur
una tarjeta de la otra.

Durante este segundo ejercicio seria deseable poner en funcionamiento ambas tarjetas para ver
que el funcionamiento es el correcto. En la tarjeta de emisora debe aparecer cada 30 segundos el
nivel de luz y en la tarjeta receptora en el mismo instante debe aparecer ese mismo nivel de luz y
un corazon..

ACTIVIDAD 3

En esta actividad 3 lo que vamos a comprobar es cémo registra la tarjeta los datos recibidos.
Veremos que se podra descargar un documento csv que luego podremos pasar a hoja de célculo
gue mas nos guste. En esta hoja de célculo habra dos columnas. En una columna se registra el
tiempo en el que se toma la medida con segundos y milisegundos y en la segunda columna se
registra el nivel de intensidad de la luz..

Necesitaremos crear una tercera columna que nos sirva par conocer la hora en la que se recibe la
sefal pues al final queremos conocer si a la hora del recreo, pongamos a las 11:30 baja el nivel de
intensidad de la luz. Podremos incluso utilizar graficas para ver que en los minutos del recreo la
actividad desciende debido a que se ha apagado la luz. Seria una gréafica similar a esta.
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Si encadenamos los cinco dias de la semana la representacién grafica de un aula que apaga la luz
correctamente durante los recreos deberia quedar mas o menos asi:
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Sesion 4 Analisis de resultados

Una vez que la actividad se ha llevado a cabo y se han registrado los datos sera el momento de
analizar los resultados . Como sabemos y asi lo hemos preparado , la aplicacién nos guarda los
pardmetros que hemos establecido en un CSV separado por comas.

Lo primero que tenemos que hacer es abrir ese CSV desde nuestra aplicacién de hoja de célculo
preferida indicando que el separador son comas y asi puedan quedar dos columnas definidas. La
imagen que tendriamos en la HC seria esta.

Time (seconds) nivel luz

1282.08 0 e La primera columna indica el segundo en el
17,82 171 que se toma la medida.
51,41 220 e Como recordamos , en el programa hemos
85,06 219 utilizado una pausa de 30000ms (30 seg) por lo
118,70 219 gue toma una medicion cada medio minuto
152,35 219 :
186,00 219 e Para conocer si durante el recreo la intensidad
219,65 219 de la luz es baja , es decir., se ha apagado la
2533 218 luz , tenemos que co-nvertlr esta medida en
formato horas , minutos y segundos.
286,94 217 e De esta forma cuando tengamos cada medida
320,59 217 en ese formato podremos sumarla a la hora
354,24 216 de comienzo , que en nuestro caso es 09:00:00
387,89 219 con lo que obtendremos la hora de la toma de
421,54 219 medida.
455,18 214 « Esto se trasladarad a una nueva columna que
488,83 214 crearemos.
522,48 219
556,13 220

Para que los segundos nos lo transforme en formato hh:mm:ss lo que tenemos que hacer es una la
formula que divide la celda donde estd el tiempo de toma por 86400 que son los segundos que
tiene un dia. Al resultado hay que poner formato hh:mm:ss.
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1282.08 0 hh:mm:ss
o LA formula es :B2/86400
17,82 171 0:00:18
51}41 220 0:00:51 e En la columna de hh:mm:ss ponemos el
formato adecuado para ello :
85,06 219 0:01:25
I hh:mm:ss |HORA DE TOMA
. . ‘ 0:00:18 0:00:18| Categoria:
118,70 219 0:01:59 | cenf sl ==
| 0:01:25] 9:01:25 oneda 9:00:00
152_,35 219 0:02:32 . 0:01:59 9:01:59 ?ur:a:ilidad Tipo:
| 0:02:32 9:02:32 2L *13:30:55
186,00 219 0:03:06 = oo soate T a0
[ oos el
219,65 219 0:03:40 = oo T . sosss
' 0:05:21 9:05:21|  Personalizada mm
2533 218 0:04:13 = oossa 9:05:54 ——
2 | 0:06:28 9:06:28 Eopancl (Espena)
286,94 217 0:04:47
» . .

Ya tenemos por lo tanto las horas, minutos y segundos en los que se ha tomado cada medida.
Ahora no hay méas que sumar la hora de comienzo para saber a qué hora se toma cada medicién.
Nuestra hora en el ejemplo ha sido las 9 de la mafiana. Sumamos los tiempo y nos da el resultado
buscado.

Jr | ="09:00:00"+C3 |

B C D e En la formula indicamos |la hora de comiendo
de las tomas, 09:00:00

livel luz hora
0 hh:mm:ss HORA DE TOMA

171 0:00:18 9:00:181 e Se recuerda que de nuevo hay que poner en
220 0:00:51 9-00:51 toda la columna el formato hora (hh:mm:ss).
219 0:01:25 9:01:25

219 0:01:59 9:01:59

219 0:02:32 9:02:32

219 0:03:06 9:03:06

219 0:03:40 9:03:40

218 0:04:13 9:04:13

217 0:04:47 9:04:47

217 0:05:21 9:05:21

216 0:05:54 9:05:54

219 0:06:28 0:06:28

De esta forma ya tenemos lo que queremos:
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e En una columna la hora de cada toma
e Y en la siguiente la intensidad de la luz.

Con estas dos columnas ya es sencillo hacer una gréafica de lineas en la que en el eje X pongamos
la hora. Dejamos un gif para ver el proceso.

AJINNA vesdironaaor FURIVIULAD UAIUD REVIDAR VIO IA I uElNa vk usuie 7 r-41
B oo = - =k m E ]: E i — R A= A - TC Ecuacion ~
. M Tienda I ? )C\‘:{' &- h' I 1 u q % |;,>" Q) simbolo
e Bhisaplicacones B D L T e e T G ene e g,
Complementos Gréficos r Minigraficos Filtros Vinculos Texto Simbolos ~
1 v
D E F G H J K L M N o -
0:09:16 s ST €S 1
0:09:50 [
0:10:23
0:10:57
0:11:31
0:12:04 221 9:00:18
0:12:38 220 9:15:51
0:13:12 219 9:30:25
0:13:45 219 9:45:59 0:15:00
0:14:19 219 10:02:32
0:14:53 219 10:17:32
0:15:26 219 10:32:32
0:16:00 218 10:47:32
0:16:34 217 11:02:32
0:17:07 217 11:17:32
0:17:41 155 11:32:32 20
0:18:15 160 11:47:32 2]3 =
0:18:48 144 12:02:32 150
0:19:55 214 12:17:32 5
0:20:29 214 12:32:32
0:21:03 216 12:47:32 =
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