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La persona docente como
disenadora del aprendizaje

Como personas docentes tenemos la necesidad de estar disefiando procesos de ensefanza-
aprendizaje constantemente, es nuestro trabajo. Estos procesos pueden ser de muchos tipos;
actividades, examenes, situaciones de aprendizaje, proyectos,....

En muchas ocasiones el profesorado es consciente de este modelo de trabajo que desarrollan, en
otras no lo hacen hasta que no se pone de manifiesto.

4 “para que un proyecto sea eficaz como actividad de aprendizaje, debe estar
muy bien disefiado, tarea que depende del docente. Ademds requiere de la
monitorizacién continua por parte del docente, que intervendra en multiples
ocasiones para encarrilar en la direcciéon oportuna. Por ultimo, el desarrollo de
un proyecto siempre exige que los estudiantes aprendan cosas para llevarlo a

cabo (objetivos de aprendizaje de la situacién)” Héctor Ruiz Martin, 2020.

Para comenzar a proyectar como equipo necesitamos un lenguaje comun y unas herramientas
para el desarrollo del proyecto. El lenguaje comun elegido es la metodologia agil para resolver
problemas complejos en equipo denominada Design Thinking. Todas las personas docente:
sabemos que lo dificil que es encontrar tiempo para trabajar en equipo en los centros educativos.
Con estas herramientas no nos perderemos en debates poco fructiferos. Nos facilitaran ir paso a
paso, tomando decisiones, avanzando para poder llevar a la practica nuestro proyecto y que no se
gquede en un mero ejercicio practico y por otro lado desarrollaremos un lenguaje comun que
permite que docentes de diferentes especialidades tengan una forma de expresarse, de denominar

los hitos y las fases de trabajo, compartida.
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Para poner en marcha un proyecto STEAM en nuestro alumnado necesitamos saber disefiar una
situacién de aprendizaje STEAM. Este tipo de proyectos tiene unas caracteristicas propias que
hacen que hayamos considerado necesario desarrollar unas herramientas propias que ayuden a
disenarlo.

La caracteristica mas relevante es que es una situacion de aprendizaje interdisciplinar. Esto
hace que sea necesario coordinar el trabajo en equipo de varias personas. Las herramientas
facilitardn la comunicacién en el equipo de trabajo, la transmisiéon de puntos de vista, asi como la
toma de decisiones y la organizacién tanto en reuniones presenciales como en remoto. Diferentes
personas y con diferentes habilidades estardn involucradas en el proyecto. Aprender a trabajar en
equipo de una forma &gil y ordenada ayudard a que el proyecto sea compartido y sea definido

entre todas las personas del equipo.

La segunda es que un proyecto STEAM requiere resolver un problema complejo en el que es
necesario el conocimiento de las disciplinas implicadas en el proyecto, para resolverlo. Lo que nos
lleva a la necesidad de saber encontrar un buen problema o reto. Para encontrar un buen problema

es necesario hacer analisis para comprender la situacion.

¢, En qué consiste la metodologia Design Thinking?

La metodologia de design thinking se basa en la observacion de las personas, el

conocimiento de sus necesidades y problemas.

e Design thinking se aplica en la resoluciéon de problemas complejos y para eso es necesario
combinar diferentes perspectivas, conocimiento y puntos de vista. La
metodologia estd organizada en fases divergentes y convergentes.

e La creatividad es clave en los procesos de design thinking. Para que la creatividad se de
en un equipo es necesario potenciar la confianza creativa de las personas que lo
componen.

e Durante el proceso de Design Thinking, se realizan prototipos, modelos sencillos, que se

van mejorando y completando. Sirven para transmitir y probar soluciones con las
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personas usuarias y para que estas nos aporten su opinién y nos sefialen dreas de mejora.
e El proceso no es lineal. Una de las caracteristicas del trabajo con esta metodologia es

gue el equipo necesita volver atras para después seguir avanzando.

En este enlace se desarrollan las fases y etapas de la metodologia Design Thinking

Si quieres profundizar en la metodologia Design Thinking aplicada a educacién en este

enlace te ofrecemos un curso en Aularagén de 50 horas tutorizado. La creadora del curso es

Elena Bernia
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Herramientas STEAM

Como hemos comentado anteriromente, las herramientas STEAM estd basadas en la
metodologia Design Thinking.

Las autoras de la herramientas son Elena Bernia y Paloma de la Cruz; disefiadoras con
experiencia en la definicién y puesta en marcha de proyectos y actividades creativas en el
aula, cuyo propésito es aportar lo que el disefio puede ofrecer a la educaciéon

IMPLEMENTAR

© Elena Bernia y Paloma de la Cruz, 2020

¢, Qué observamos en la imagen?

e Cinco fases de trabajo, que son: 1) Investigar, 2) Enfocar, 3) Idear y 4) Prototipar y testar
y 5) Implementar representadas por los triangulos de colores.

e Dos fases divergentes, en las que abrimos el foco (1 y 3) y dos fases convergentes, en las
que lo cerramos (2 y 4). La quinta fase es de desarrollo del proyecto.
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e Hitos importantes en el proceso: problema o tema (de lo que partimos), reto o camino
(hacia donde queremos ir) y solucién (propuesta: en nuestro caso el PROYECTO STEAM)

¢, Como son las herramientas STEAM?

Estas herramientas son un marco, una base para construir, customizar o lo que el equipo
considere, pero son necesarias para tener ese apoyo en la toma de decisiones y en la
organizacion del proyecto

Son fichas para completar en equipo e ir tomando decisiones a lo largo del proyecto de disefio.
Forman una narrativa, un proceso, que podemos visualizar si las colocamos una detras de otra.
Se dividen en dos bloques:

1. De la necesidad a la idea (investigar ,enfocar e idear)
2. Definir y organizar el proyecto (prototipar, testar e implmentar)

Estan disefadas para que puedan ser utilizadas facilmente por todos, compartidas e impresas.

¢ Para qué nos van a servir estas herramientas?

e Nos ayudaran a organizar la situacion de aprendizaje al definirlo en detalle antes de
realizarlo: disciplinas implicadas y su integracién, tecnologias que se van a utilizar,
practicas que fomenta, plan de tiempos.

e Nos ayudardn a organizar el proyecto durante su realizacion: coordinacién en el uso de
los espacios, horarios compatibles, sesiones, materiales.

e Nos facilitaran la coordinacion entre los departamentos, docentes y otros actores
involucrados.Nos ayudaran en el después, cuando el proyecto ya esté realizado.

e Podremos tener las fichas del proyecto guardadas o archivadas y asi ir construyendo un
repositorio de proyectos del centro para que cualquier equipo de docentes pueda
abordarlos y mejorarlos.

Como completar las herramientas para disefiar proyectos STEAM

e Son fichas que se utilizan en equipo.

e Todos los miembros del equipo participan.

e Para completarlas en papel se necesita: haberlas impreso en hojas DIN A3, notas
adhesivas rectangulares pequefias (38 x 51 mm), rotuladores para escribir sobre ellas y
boligrafos. En caso de utilizar las herramientas en remoto, se puede utilizar el propio
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archivo de diapositivas, compartirlo con todo el equipo y editar sobre él.

e Escribir de forma sintética y en mayusculas en notas adhesivas que se van colocando en
los espacios predibujados en las fichas (algunas herramientas pueden completarse
escribiendo con boligrafo directamente en la ficha)

e Se utilizan notas adhesivas porque son utiles para llevar la informacién de una ficha a otra
(solo tendréis que despegar la nota y pegarla donde consideréis) Asi hacemos mas &agil el
uso de las herramientas. Nada mads acabar cada ficha hacer una foto para guardar el
resultado, antes de despegar y mover la informacién.

e Ante la duda el recorrido para completar las fichas sera de arriba a abajo y de izquierda a
derecha.

e El resultado de cada ficha es el punto de partida de la siguiente.

Contenido extraido del curso " STEAM LAB ONLINE" mddulo 3 creado por Elena Bernia y Paloma de
la Cruz
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Fases de las herramientas
STEAM

IMPLEMENTAR

© Elena Bernia y Paloma de la Cruz, 2020

Fase 1- INVESTIGAR

¢Qué hacemos?: comprendemos el ecosistema en el que trabajamos (en el aula, el centro, la
comunidad educativa...); y profundizamos en las necesidades de las personas.

¢Qué obtenemos?: unas conclusiones de investigacion

“Ponemos a las personas que van a participar en el proyecto en el centro del mismo”

Fase 2- ENFOCAR

¢Qué hacemos?: Con base a las conclusiones planteadas elaboramos diferentes retos y
seleccionamos uno.
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¢Qué obtenemos?: un reto o desafio, un problema a resolver

“Definimos un reto, ;Cémo podriamos...?, para enfocar el proyecto”

Fase 3- IDEAR

¢Qué hacemos?: Generamos muchas ideas que respondan al reto seleccionado, cuantas mas,
mejor; y elegimos la que mejor se adapte al reto y a las personas.

¢Qué obtenemos?: un concepto de actividad

“Elegimos la idea que mejor se adapte a las personas, siendo viable e innovadora y la
definimos”

Fase 4- PROTOTIPAR Y TESTAR

¢Qué hacemos? Visualizamos las soluciones, representamos las ideas construyendo prototipos
del proyecto (proceso, material didactico, presentacién, soportes...) y los testeamos hasta que
estén mas refinados.

¢Qué obtenemos?: |a actividad definida y testada.

“Las personas nos pueden sefialar areas de mejora para evolucionar”

IMPLEMENTAR

Una vez hayas pasado por estas fases de trabajo con tu equipo, estaras preparado/a para terminar
de definir todos los detalles y llevarlo al aula.

Estariamos hablando de la fase de implementacién de la idea, es decir, de la puesta en marcha del
proyecto y su posterior evolucion.
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Contenido extraido del curso " STEAM LAB ONLINE" médulo 3 creado por Elena Bernia y Paloma de
la Cruz
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INVESTIGAR Y ENFOCAR

w Analisis de la realidad ¢Para quién y para qué?

. . ¢0ué valores (sostenibilidad, equidad, justicia

Personas . . social...) se trabajaran explicitamente?, ¢como se
: Enfune |~ tendra en cuenta la perspectiva de género,

equidad...?, ¢qué vinculos se estableceran en el

ambito STEAM y sus profesionales?, ¢qué vinculos

se estableceran con la comunidad?

Recursos ¢COMO PODRIAMOS...

Necesidades

- (cientificas, experienciales, relacionales, de -
. aprendizaje)

Posible duracion

STEAM LAB Aragon || © Elena Bernia y Paloma de la Cruz, 2022 Fecha:

Andlisis de la realidad. ¢ Para quién y para qué?

Esta herramienta es la unién de dos fases la de investigacion y la de enfoque. La parte de la

izquierda se corresponde con la parte de investigaciéon y la parte de la derecha con la fase de
enfoque.

Vamos a disefiar un proyecto por y para nuestro alumnado, que responda a unas necesidades (una
solucién funcional, una investigaciéon cientifica, la resolucién de un problema, la creacién artistica,
una forma de comunicacién...), utilizando unos recursos disponibles y con una duracién
determinada.
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e Personas: Alumnado con el que vamos a desarrollar el proyecto y profesorado implicado.
Aqui se incluyen también las personas aliadas que podemos tener de otros organismos u
organizaciones

Recursos: listamos los recursos materiales con los que podemos contar.

Posible duracion: Se refiere a la duracién del proyecto (aproximadamente, més tarde ya
se concretara)

Enfoque: Concretamos caracteristicas propias del enfoque STEAM que queremos dar al
proyecto.

Necesidades: Las necesidades curriculares que queremos cubrir con este proyecto

Con esta parte de la herramienta hacemos un anadlisis de la realidad, profundizamos sobre lo
que sabemos (hechos) para detectar una serie de necesidades, problemas o carencias que
tendremos en cuenta a la hora de fijar el propésito del proyecto.

El objetivo de este paso no es decidir lo que el alumnado va a tener que hacer el final del
proyecto, sino mas bien entender lo que vuestro proyecto debe conseguir a nivel de ensefianza-
aprendizaje, para quién va dirigido y cual es el contexto educativo (recursos, enfoque) en el que lo
vamos a desarrollar. Puede ser tentador apresurar este paso, pero hacerlo puede llevarte
a sacar conclusiones de manera prematura.

Una vez que entendais bien los problemas o cuestiones que el tema implica, toda la informacién
recogida en estos apartados, seleccionamos lo fundamental para el proyecto.

Seleccioén del reto:

De nuestra investigacién pueden surgir varios retos, de todos ellos debemos elegir uno, el que
consideremos que tiene una buena probabilidad de éxito considerando nuestros recursos,
habilidades y competencias.

No se trata de hablar de lo que queréis hacer, sino de lo que deseas que vuestro disefio del
proyecto STEAM logre o haga.

1- Enuncia el reto como una pregunta: Una vez que tengas una idea sobre lo que quieres
trabajar, trata de enunciar tu reto en una oracién. Para evitar sacar conclusiones sobre lo que
quieres disefar, intenta enunciar el reto en forma de una pregunta que empiece asi: “;Cémo
podriamos...?". Por ejemplo:

e ;Como podriamos...mejorar el riego de nuestro huerto escolar teniendo en cuenta el
aumento global de la desertificacién?
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Pon a prueba la pregunta:;Es demasiado general? vuestra pregunta debe dar un
sentido del contexto educativo en el cual estads diseflando, asi como del impacto que deseas
tener en el aprendizaje de tu alumnado y como les va a beneficiar . Si tu pregunta no logra
hacer esto, puede que sea muy general. (Es demasiado limitada? vuestra pregunta debe
ser hasta cierto punto una pregunta abierta para asegurarte de que no has llegado a
conclusiones finales, puesto que te quedan varias fases de trabajo por la que el equipo tiene
que pasar. Si tu pregunta es muy especifica, puede que sea muy limitada.

2- Asegurate de considerar el contexto: El contexto ofrece la especificidad y las restricciones
con las que se va a trabajar. El contexto puede incluir muchos factores, pero es esencial identificar
las necesidades de tus grupos de alumnado, asi como la ubicacién o el entorno de vuestro centro
escolar. Sin este contexto, un reto de proyecto STEAM a menudo resulta demasiado general para
poder abordarse con éxito. Por otra parte, tened cuidado de no definir el contexto de manera muy
limitada o estrecha. Aplicar demasiadas restricciones antes de iniciar el proceso de disefo puede
limitar el nUmero y la variedad de soluciones potenciales. Formular las preguntas correctas al inicio
de vuestro proyecto os guiard en la investigacién y os dard oportunidades para desarrollar la
creatividad y, por qué no, acabar con un proyecto innovador y de impacto en la Comunidad
Educativa.

3- Conoce el ecosistema en el que esta vuestro proyecto: Piensa en el sistema que rodea al
problema y las oportunidades (en el caso del ejemplo se concretaria en conocer la problematica
global de la desertificacién y cdmo afecta concretamente a nuestra zona, asi como el disponer de
un huerto escolar nos ofrece la oportunidad de investigar directamente sobre el tema; también los
aliados expertos en huertos, suelos, biodiversidad, quimica,...con los que podemos contar) .

Si quieres conocer mas sobre la ciencia de redes aplicadas a educacién puedes consultar el

curso de Aularagén" El modelo HIP en el &mbito educativo" en este enlace.

No olvidemos que un proyecto STEAM lanza un reto que debe ser resuelto de manera
interdisciplinar , es decir, que la solucién debe venir gracias al conocimiento de todas las
asignaturas implicadas en el proyecto.

¢, Como utilizar la herramienta en equipo?

1- Pegamos notas adhesivas en los diferentes espacios que debemos completar. Se recomiendan
notas adhesivas porque se pueden mover de un lado a otro (si no, tenemos que estar borrando y
es menos agil). Sitenemos muchas ideas y debemos hacer una seleccién podemos utilizar gomets
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o sefalar con puntos aquellas que hemos decido seleccionar entre todas las personas del equipo .

2- Redactamos entre todos una frase interrogativa: ;Cémo podriamos..? para definir nuestro RETO.

Aqui os ponemos un ejemplo de como completar esta herramienta:

’q> Analisis de la realidad ¢Para quién y para que?

¢Que valores (sostenibilidad. equidad, justicia social...)
se trabajan explicitamente?, ¢como se tiene en

Personas : Enfoaue :
. q : cuenta la perspectiva de genero, equidad...?, ¢que
Enfogue STEAM "_ vinculos se establecen en el ambito STEAM y sus
relacionado con la : profesionales?, ¢que vinculos se establecen con la
Alumnado de 52 . vida real. Propuesta STEAM : comunidad?
de primaria o Aprendizaje integrada, -
. i t discipli .
Alumnado de 62 de situado L L . RErO
primaria N .
* Sostenibilidad salud y bienestar
de la comunidad
educativa
¢COMO PODRIAMOS...hacer
Se trabajan todas profesiones un proyecto para desarrollar la
las disciplinas cientifico ..
Recursos - STEAM tecnoldgicas sin actividad
: SEEEDIIELTLTE cientifica en nuestro alumnado
A I ——. .. : vy hacerles conscientes del
_materiales de : : impacto en sus vidas y como
bajo costo y facil : Necesidades . nos ayuda en lo personal a
acceso - (cientificas, experienciales, relacionales, de tomar decisiones que afectan
- aprendizaje) : 3
: nuestra salud-
S Estadistica y L .
SAUEEEEE trabajo con conocimiento
empiricas datos dela
viables electricidad
. .. N ] Indagacién
Posible duracion - trabajoen cientifica
equipo . P
> pensamiento dEl|m|na|:|on :
criticoy e .l:Dnl:prtlJE :
creatividad cuanFiﬁ cos
Un mes b color y luz Erronens

STEAM LAB &ragon || © Elena Bernia y Palomma de La Cruz, 2022 Facha:

El proyecto ;Como disenar un prototipo de iluminacion para mi sala de estudio? de Jairo Ortiz-
Revilla del libro: lleana Graca Dufranc, Jesus Meneses Villagra, "Proyectos STEAM para la educacion
primaria. Fundamentos y aplicaciones practicas", ed Dextra, 2018 ISBN: 978-84-16898-89-3(1)

(1) Hemos extraido este proyecto del libro "Proyectos STEAM para la educacidn primaria.
Fundamentos y aplicaciones practicas" y lo hemos adaptado a nuestras herramientas de disefio de
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proyectos STEAM. Recomendamos la lectura de este libro si se esta interesado en profundizar en el
enfoque STEAM . Son proyectos de primaria, pero también es interesante la lectura para
profesorado de secundaria.
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% ¢Como podemos conseguirlo?

Categorias sugeridas objetivos, asignaturas, disciplinas STEAM actividades, metodologias/enfoque. recursos y duracion, agentes. evaluacion, habilidades del siglo ¥X1, competencias, pregunta de investigacion

STEAM LAB Aragan |l @ Elana Barnie y Palama de la Cruz, 2020 Facha

La fase de Ideacion es una fase divergente, es decir, es el momento de compartir todas las
ideas posibles. En este punto es importante la confianza en uno mismo y en el equipo porque
de lo que se trata es de volcar todas nuestra ideas desde las mas comunes (objetivos, contenidos
qgque aparecen en el curriculo gue queremos abordar) como las mas imaginativas (nuevas
posibilidades de ensefianza o conocimientos adquiridos en formaciones no formales, ideas que
surjan de otros contextos no educativos...). Por esta razén debemos sentirnos personas libres y
confiadas para decir todo lo que se nos ocurra y el resto del equipo debe saber aceptar esas
ideas de manera respetuosa y receptiva. Luego ya llegara la fase convergente en la que
tomaremos decisiones, pero de momento en esta fase todo tiene cabida.
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Un brainstorming libre consisitiria en colocar ideas en un papel. Nosotras os proponemos una tabla
organizada por categorias. Las categorias las podéis elegir en el equipo o podéis utilizar las que os
sugerimos. Hemos hecho esta propuesta de categorias porque consideramos que son importantes
para un buen disefio de proyecto STEAM, pero podéis afiadir las que necesitéis.

Como utilizar la herramienta en equipo?

1- Escribimos las categorias en las columnas. Estas son las categorias sugeridas pero primero las
vamos a revisar: jse adaptan a nuestro equipo y a nuestro reto? jEchamos en falta o nos sobra
alguna?

2- Generamos una gran cantidad de ideas alternativas para todas las categorias.

3- Combinamos ideas de todas las columnas

Continuamos que el ejemplo anterior
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% ¢Como podemos conseguirlo?

Categorias sugerides: objetivos. asignaturas, actividades, metodologias/enfoque, recursos y duracion, agentes, evaluacion, habilidades del siglo Xx1, competencias. disciplina STEAM

a;ignaturas_ ObiEﬁ'o"ﬂi metudu[ugia criterins_ Qe disciplinas STEAM. habi!idadei del pregunta
. : : evaluacion : : siglo XXI : investigable
identificar y : r . : -C6mo disers
explicar efectos de . - realizacion de pe"iﬁ{?['s e : B %Toc;utliiﬁ:n;trz -
ienci . la electricidad a . . i ) i L . - B il
nﬁgfﬁ:@:;a . partir de . indagacion guiada - CTEEIES, STM - <> . iluminacion para el
: r -1- ?
experimentos, . il
investigaciunes<> .
situaciones .
problematizadas
iencias de | construccion de ]
CIencias de 'a explicaciones - - creatividad - S
naturaleza ' . . e . . +  ¢Como disefiar un
+ . . - [ . S-T-E-M ] . prototipo de
" . avances de la . Indagacidn " : 1 : I
matematicas - q . < C i ] . iluminacion para
ciencia en el hogar Buiada r
. o - ' ' ' mi sala de
disefio <> : : : : EStE <>
. . : creacion de : .
ciencias de la . . . s . . L .
naturaleza : : : P P <> : : (U= e v :
+ <> : : : : : <> :
matematicas - o . - - - -
" * interpretacionde - : : ST-E-A-M : .
educacion plastica . datos <> . indagacion abierta : :
: : : : resolucion de
: : : . problemas .
comprension de . . . . C :
los efectos del . . . . .
color y la Lub
STEAM LAB Aragon || © Elena Bernia y Paloma de La Cruz, 2020 Fecha:

El proyecto ;Como diseriar un prototipo de iluminacion para mi sala de estudio? de Jairo Ortiz-
Revilla del libro: lleana Graca Dufranc, Jesus Meneses Villagra, "Proyectos STEAM para la educacion
primaria. Fundamentos y aplicaciones practicas", ed Dextra, 2018 ISBN: 978-84-16898-89-3

¢, Qué hacer si tenemos varias preguntas investigables para nuestro proyecto
STEAM?

Os ofrecemos esta herramienta que tiene dos utilidades:

1- En el caso de que en la herramienta anterior hayan salido varias preguntas investigables
para nuestro proyecto y no sepamos por cudl decidirnos, esta herramienta de valoracién propone
un andlisis de la preguntas segun criterios propios de un proyecto STEAM.

La preguntas estan basadas en el listado de la presentacién de Digna Couso. STEAM Lab 2022 al

gue podéis acceder desde este enlace
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CATEDU

1- ;Es contextualizada?

2- ;Es involucrante? (problematizada, auténtica)

3- ;Esta orientada a la accién? (participaciéon, autonomia)
4- ;Es discursiva?

5- ;Es ludica? (juego) y profesionalizadora (simulacién)
6- ;Es cooperativa y comunitaria?

7- iEs empoderadora y capacitante?

8- ¢Es creativa?

9- ;Es metacognitiva? (promocién de la reflexiéon y la autorregulacién)
10- ; Es despenalizadora del error?

11- jEs inclusiva?

2- La segunda utilidad es pasar este cuestionario al proyecto una vez lo hayamos terminado de
disefar. Esta propuesta vino de un profesor que estuvo en una formacién sobre disefo de
proyectos STEAM en la que trabajaron con estas herramientas. La propuesta la consideramos
interesante y Gtil y por eso la incluimos aqui.
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CATEDU
% Seleccion de ideas: tabla de valoracion

¢Coma son las buenas sxpenencias educativas STEAM? Marca con una cruz las categarias que cumple cada idea de proyecto que recoge 2 pregunta de investigacion. Despuss compara yelige.

( PREGUNTAS DE : : : : TOTAL

I INVESTIGACION

izada?
1 ¢Es contextualizada: 7- ¢Es empoderadora y capacitante?

2- ¢Es involucrante? (problematizada. autentica) )

8- ¢Es creatha?
3- ;Esta orientada a la accion? (participacion, autonomia) -
9 ¢Es metacognitiva? (promecion de la reflexion y la

& JEs discursiva? autorregulacion)
5 ¢Eslidica? (juego) y profesionalizadora (simulacion) 10- ¢ Es despenalizadora del error?
&- ¢Es cooperativa v comunitaria? - ¢Es inclusiva?

Basado en el listado de la pres-entact:én de Digna Couse. STEAM Lab 2022

STEAM LAS Aragan 0 T Ekena Bermia y Falama de la Truz, 2022 . Fecha
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CATEDU

MAPEO DEL PROYECTO.
PROTOTIPADO Y TESTEO

En esta fase os presentamos dos herramientas:

e Mapeo del proyecto
e Prototipado y testeo

MAPEO DEL PROYECTO

Con esta herramienta vamos a definir el proyecto

Copyright 2026
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CATEDU
% Mapeo del proyecto

-22 -

PRESENTACION - FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

EXPOSICION

WALORACION COM EL
ALUMNADD

—=I’_

STEAM LAR &ragan || © Elena Bomie y Palama de la Cruz, 2020
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CATEDU

SESIONES Y ACTIVIDADES

STEAM LAB Aragan Il © Elena Barmiz y Palama dela Cruz, 2020 Fecha:

¢, Como utilizar la herramienta en equipo?

Detallamos cada una de las sesiones y actividades de las que se compone el proyecto para
visualizar su complejidad y prever cuestiones relativas a la coordinacion.

Relacionamos cada una de las fases con las competencias y habilidades que queremos desarrollar.
Esto nos puede ayudar a evaluar al alumnado y valorar el proyecto.

Ejemplo:
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CATEDU

-24 -

indagacion guiada + disefio / STEAM

@0 Mapeo del proyecto

: - VALDRACION CON EL
=) PRESENTACION FASE 1 FASE 2 FASE 3 : FASE 4 EXPOSICION ALLMNADD
vy S€ 5 AR SEAM SUE
- : ] & sesiones de 50 S-A - 50 minutos:
o 50 minutos: 3 sesiones de o 2 sesiones de 50 3 sesiones de 50 [y STEAM
g sesion: 1 E-F] rnln_utos : e minutas minutos. sesiones: de datos.
o presentacion de pr sesiones: 2-3-4 5-6.7-8-5-10 sesiones: 11-12 13-14-15 cecitn: 16
= . . : Competencia
, Competencia CRrEETE] E Competencia s — ‘
Competencia . o - mpetencia . HETE . cientifico-tecnologi @ Competencia
ciepniiﬁca Competencia . cgﬂtﬁ[ﬁ;ﬁ;gﬁt]ig cientifica y K cientifico, ta. matematica - cientifico-tecnologi
Pensamiento critico S ¥ artistica, g EIETEE y artistica ca, matematica y
: artistica Habilidad artistica
. comunicativa
“Tecnologia: .
“ diferentes usos de Ingenieria:
Ciendias: fLOETELE Cienci EELEequ‘uI‘Iiiggi&;ErEE
Ciencias: 5 oo . eléctrica. tipos de iencia: se valoran todos
Presentacion de '"hnl,::l‘!zm?jn E;l bombillas , Experimentacion para llevar a cabo los contenidos de
problemas c?ect pl‘dude B consuma, con la luz y el _ el diserio de Comunicacion de las diferentes
cientificos y electriciaa durabilidad color, reflexiony - ingenieriay puesta . datos: areas de
formas de T conclusiones en marcha del conocimiento
resolucion indagacion tipos disefio implicadas en el
. Ciencias: ;Como de bombillas, S o proyecto
Ingeme'r'm: hacer funcionar rentabilidad, Ciencia: Conocimiento
Presentacion de una instalacion relacion consumo Arte: _ de lasimbologia
problemas de eléctrica? coste Ideas cobre o Cientifica relacionado o :
ingenieria y color con la electricidad Aplicar t,e‘:“,"535dde [
formas de P : . comunicacion de
oz P Matematicas:reco experimentacion .
resolucion [cng:::?;;q w pilacién de datos con la luz y color Arte: Diseiio del comunicar datos -
una explicacion i (U prototipo cuidando I3
cientifica sobre L precio, horas de simbelogia cientifica,
plectricidad vida, e el 5ignLi§icadc lgelcolur.
B : escala...
estatica Composicion
artistica de ticas
Ciencias: colores calidas Y consideracin de la
Concepto de rentabilidad del
diait prototipo segun la
variables estudiadas
y manejo de la
escala en el disefio.

STEAM LAB Aragan || © Elana Bormia y Palarma de la Cruz, 2020
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CATEDU

Experimentos:
— Frotacion de globos, ]
presentacion de e ropa, microfibras, Debate sobre . - fases: necesidades,
problema de la = atraer bombillas, [z?baze E;]breb'.:ff: . panel de k Conocer la B seslres s

construccion de un virutas,..carga de indagacion sobre 'PDI € bomal especificaciones,  * aplicacion de | ciencias

puente (problema dos globos atados bombillas debate emptearem;:ustlen diserio de . presentacion
ﬂ real) con perchas efecto sobre graficos e prototipo .
)] repulsion _ .
<< : Actividades para - . Experimentamos
= =< rEﬂE"'U'“'a sobre trabajar los elementos . + «conluz y color.
= la deteccionde la de la construccion de -~ Construccionde . oyperimento para . . . :
= necesidad. el la materia. Se generan - graficos " romper conlaidea  Preparacion de . . 7de matematicas
U momentodeactuar  cgnclusiones a partir - poligonales. * de que el color es presentaciones ; j ek
< ylas EsiEs de del frotamiento, * una propiedad . ]
> previas atraccion/repulsion - + intrinseca de la
)] .. - Realizacion de materia
% el alumnado aporta - Inmerslgn enel - ghias cualitativas
O ideasyconoceque - ConNceptodedrcuito - o ontitativas, trabajar con las - . :
i existen estudios iﬁfggrs;?;::?gr? s;blr?e - Construccion de sensaciones de frio - : - 2de tecnologia
a uenrtéﬁaii:;?:rsf e . como se produce la - graficos de barras. y calor. creacion de . : e ingenieri

- . . Conocimientos de composicion de
curnentls_: eléctrica. * la unidad kWh. gamas
Creaq un‘de un o
circuito * sectoriales con
. datos de tablas y
. porcentaje

proyectos, bocetos.....

Pruebas individuales para mostrar los conocimientos adquiridos cuadernos de campo con recogida de datos, con observaciones para ver
el nivel competencial, prueba de transferencias de conocimientos | reflexion metacognitiva del conocimiento. Se evalian de manera
independiente los conocimientos de cada asignatura vy la valoracion del proyecto final se incorpora a la nota de cada area

HERRAMIENTAS
DE EVALUACION

. | |
. : cajas, bombillas
globos, bayeta 1 . calidas y I.Efrias. : k o “
microfibras, papel, - cajas con y papeles ] 3 1 . materiales traidos
latas de metal, . bombillas ' transparentes de - M= LE.S para P de casa y otros del
. - hacer el disefioy hacer la
perchas. ] fichas para : colores. rototing | resentacion aula.
Material para crear - graficos . pinturas, block de | P P k P
un circuito . i dibujo 1 : . 1
En este punto
necesitamos tener
datos de que el
alumnado conoce Sk
como debe funcmnar conocer las fases plataforma para
LD EETE del disefio hacer La
electrica, sus ..
= presentacion
componentes, que
bombillas son mas
rentables y porque
STEAM LAB Aragan || © Elena Bernia y Paloma de la Cruz, 2020 Facha:

El proyecto ;Como diseriar un prototipo de iluminacion para mi sala de estudio? de Jairo Ortiz-
Revilla del libro: lleana Graca Dufranc, Jesus Meneses Villagra, "Proyectos STEAM para la educacion
primaria. Fundamentos y aplicaciones practicas", ed Dextra, 2018 ISBN: 978-84-16898-89-3

PROTOTIPAR Y TESTAR

Es posible que esta fase resulte la mas dificil de llevar a cabo, quizd porque creemos que no
estamos acostumbradas a hacerlo.

¢ Qué es hacer un prototipo?

Un prototipo sirve para visualizar, tangibilizar las ideas para que la persona usuaria las pruebe.

Todo se puede prototipar.
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CATEDU

Lo mas importante es saber qué queremos probar, qué queremos testar y cual es la mejor manera
de hacerlo. ;Queremos testar un proceso, un producto, un protocolo...?

¢ En qué consiste hacer un testeo?

Consiste en probar el material o el espacio o una fase del proyecto con personas antes de llevarlo a
la realidad con la finalidad de poder hacer mejoras.

Hay diversas técnicas para prototipar y testar un producto, un servicio, un espacio, una
experiencia, una actividad... las podéis encontrar en el curso de Design Thinking en

educacién de Aularagén en este enlace.

Si retomamos lo explicado en el apartado " el docente como disefiador...." nos damos cuenta que
estamos constantemente pensando, ideando, disefiando y creando actividades, situaciones,
proyectos, juegos,.... El prototipado y testeo en nuestra profesién suele ser:

1. Fase de prototipado: creo una actividad para mi alumnado

2. Fase de testeo : el alumnado realiza la actividad y valoro si funciona o no funciona. Si
funciona la vuelvo a utilizar, si no funciona hago cambios y vuelvo a utilizarla con el
alumnado; y asi todas las veces que sea necesario.
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CATEDU
M ¢Probamos?

| I ]
| | ' | ! I
¢QUE QUEREMOS | proTOTIPOT | | PROTOTIPOZ | | proTOTIPO3 |
PROBAR? : | : <y : ,
| | I | ] !
oo e e e o - —I LU et I o o o o e - - I
—
ug OBJETIVOS DE LA
oE PRUEBA/ PUNTOS DE
g MAS INTERES/
g DONDE PONER EL
T FOCO
RECURSOS ¥
MATERIALES
TESTAMOS EL PROTOTIPD
¢COM QUIENES HE
TESTADO ¥ QUE HAN
HECHO?
g =]
2
w
85|  :OUE LESGUSTA?
4 w
wow
— o
wm
23
¢OUE MEJORARIAN?
STEAM LA Aragan I O Ekna Bemiay Falama de la Crue, 2020 Factha

La propuesta que lanzamos con esta herramienta es que se haga la fase de testeo antes de
lanzarla a todo el alumnado. Ya sabemos que esto puede resultar mas complejo o requerir mas
tiempo, pero el beneficio que se consigue es tener mayor seguridad y control sobre nuestras
actividades ademas de poder solucionar los fallos con anterioridad.

Se lanzan aqui posibilidades y que cada persona valore si puede llevar alguna a cabo.

e Parte del equipo prototipa una actividad, material, espacio, fase de proyecto....... y la otra
mitad hace el testeo

e El equipo disefa una actividad, material, espacio, fase de proyecto....... y se hace el
testeo con familiares de edades parecidas a las de nuestro alumnado

e El equipo disefa una actividad, material, espacio, fase del proyecto....... y se hace el

testeo con un grupo de alumnado con el que se tenga confianza.

¢, Como utilizar la herramienta en equipo?
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CATEDU

1- Escogemos, alguna de la sesiones, actividades, herramientas de evaluacién, espacios donde
vamos a desarrollar la actividad...

2- Pensamos cudl es nuestro objetivo al hacer cada prototipo: ;Qué necesitamos comprobar en
concreto? ;Qué interesa observar en este testeo? Lo anotamos en la segunda fila.

3- Escribimos lo que vamos a necesitar para hacer la prueba: materiales, herramientas, salas...

4- Construimos los prototipos y los testamos. Después de realizar el testeo de los prototipos
retomamos la herramienta.

5- Recogemos lo mas relevante que nos han transmitido las personas que han probado el prototipo
y lo plasmamos mediante notas adhesivas en la mitad inferior del esquema (las referentes al
testeo)

6- Reflexionamos y hacemos las modificaciones necesarias en los elementos.
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CATEDU
IMPLEMENTACION

En este apartado presentamos dos herramientas, una de coordinacién y otra de valoracién:

e Diario de aula
e Valoracion del proyecto

Diario de aula:

El disefio de un proyecto STEAM se realiza en equipo por lo que es necesaria una buena
coordinacién. Para facilitar este procedimiento se ofrece la herramienta de diario de aula.

Es un documento compartido en el que se puede editar colaborativamente. El procedimiento
consiste en completar la ficha después de cada sesiéon y asi el docente que vaya a realizar la
siguiente sabe en qué fase del proyecto se encuentra.

Al final del proyecto, la recopilaciéon de todo el diario, nos sera util para tener todas las sesiones
documentadas y poder realizar las mejoras necesarias para el siguiente curso.
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*
*
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[ - ———— | .........................
e, 900
Observaciones para
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STEMM LAB Aragdan B D Elena Bermia y Paloma de ba Tz, 2020
Ejemplo:
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STEAM LAB aragan || © Elona Barmis y Palarma de la Cruz, 2020 Facha

Valoracion del proyecto

Esta herramienta sirve para valorar el proyecto STEAM realizado. Nos es util para que todas las
personas involucradas puedan visualizar el resultado del proyecto. Se convierte en la herramienta

1 de la préxima edicién, la base sobre la que empezar a trabajar la mejora del proyecto.
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{ Valoracion del proyecto
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WALORACIOM CON
EL ALUMNADO

STEAM LAB aragan || © Elena Barmiz y Paloma de ba Cruz, 2020

Ejemplo:
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.‘ Valoracion del proyecto

PRESENTACION

RECURSOS Y OBJETIVOS
APRENDIZAIE

PLANIFICACION

ADECUACION

PROFESORADD AL ALUMMNADD

FASE 2 : FASE 2 : FAGE 4 - EXPOSICION

competencia cientifica, algunos estandares han alcanzado la media de sobresaliente

En general ha habido buena coordinacion entre los docentes implicados pero hay que tener en cuanto que los tiempos pueden
ser mas flexibles. Para eso ha sio muy importante el diario de aula

Alta motivacion del alumnado, fuerte implicacion de los grupos. Necesidad de trabajar la exposicion oral desde infantil para que
el alumnado se acostumnbre a argumentar, exponer conclusiones, defender ideas y en general a participar. Dar un poco mas
tiempo al alumnadao para el desarrollo del protitipado.

-33 -

VALORACION CON
EL ALUMMNADO

Han dado gran
importancia a partir de
un problema real que
atarie a sus vidad y en
concreto al aprendizaje

Los experimentos es lo

mas le ha gustado
porque se diviertan a la
vez que aprenden. Han

considerado muy
importante aprender a

hacer prototipos

La parte mas
complicada ha
sido la exposicion
oral ya que no se
habia trabajado en
cursos anteriores

-
b B loracio
= El papel del profesorado ha sido ademas de transmisor de contenidos. tambien ha motivado, a generado debate y reflexion ha d:f;:;:;g::;ﬁ:
o acompafiado al alumnado en el proceso de experimentos y protatipado. del poryectos
= propuesto.
: : I
9
@ ' L1}
2 N
& . . ) o . . . Dedicar mas
W discapacidad motora o problema de psicomotricidad fina. Utilizar la plastilina conductora como elemento conductor asi como la tiempo al
2= capacidad que tiene a plastilina para la creacion artistica y el prototipadoPara adaptar el resto de contenidos basta con adoptar los prototipoy a la
=2 ] contenidos acordes con el curriculo exposicion
[mh
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