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3 Programacion en
codigo

e Entorno de programacién

e Maqueta
e APERTURA DE PUERTA

e JOYSTICK
ALARMA AGUA
e FUEGO

e LASER

BLUETOOTH APP->ARDUINO

BLUETOOTH APP<->ARDUINO
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Entorno de programacion

Necesitaras el entorno de desarrollo Arduino IDE (IDE, Integrated development environment)

(aqui https://www.arduino.cc/en/Main/Software para descargartelo)

0JO, existe la version online del editor https://create.arduino.cc/editor.

Es una buena solucién si trabajas en varios equipos y quieres que tus proyectos estén
disponibles en cualquier equipo.

ATENCION para usar la versién online, tienes que instalar en tu ordenador el software
AGENT

https://create.arduino.cc/getting-started/plugin/welcome

En Linux puede salir este mensaje "can't open device "/dev/ttyUSB0": Permission denied"

donde 0 puede ser otro nimero, la solucion aqui

Esta constituido por un editor de texto para escribir el cédigo, un area de mensajes, una barra
de herramientas con botones para las funciones comunes, y una serie de mendus.

Arduino utiliza para escribir el cédigo fuente o programa de aplicacién lo que denomina "sketch"
(programa). Estos programas son escritos en el editor de texto. Existe la posibilidad de
cortar/pegar y buscar/remplazar texto.
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€% sketch_marl5a Arduino 1.8.8 — O >

Archive Editar Programa Herramientas &yuda

sketch_mar! 5a

void setup() [ ~
1 S/ put your setup code here, to run once:

| void loop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:

EDITOR DE TEXTO

AREA DE MENSAJES

Arduino/Genuing Uno en COMS

Permite la conexién, por USB, con el hardware de Arduino para cargar los programas y
comunicarse con ellos.
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ato Ctrl+T

Ctrl+Mayis+M
Ctrl+Mayis+L

JI Puertos Serne

Programador: “AVR ISP"
Quemar Bootloader

Y permite varias placas, tenemos que elegir la nuestra, en el KIT de CATEDU es Arduino UNO pero
si tienes otro modelo este curso seguro que puede ser valido:
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En el drea de mensajes se muestra informaciéon mientras se cargan los programas y también
muestra errores.

Lo importante es cuando pinchemos en la flecha de subir nuestro programa, no salga
ningun error, sino simplemente "Subido".
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ditar Prograrna Herran

sketch_mart 5a

., Como se programa Arduino?

Las partes principales de un programa hecho en Arduino son: Bloque de inclusién de médulos y
declaracion de variables, bloque de configuracién void setup() donde se indica el modo de
funcionamiento de los pines (entrada y salida), comunicacidn serie, etc... y bloque de ejecucién
continua void loop(), en este bloque se incluyen las acciones que queremos que realice el
programa. Se ejecutara linea a linea de forma secuencial y continua. Cuando llegue a la ultima
instruccién incluida en la funcién loop() volverd a ejecutar la primera y continuara en un bucle
infinito.

CONLTOTTING 4 SErvo POSTLION USTNg 4 POLEnCIonerer 1

// by Michal Rinott <http://people.interaction-iwrea.it/m.rinott> Descripcién del programa

include <Servo.he
Servo myservo; // create servo object to control a servo Médulos Y declaracién
) de variables
nt potpin = 0; // analog pin used to connect the potentiometer
int wal; /7 wariable to read the value from the analog pin
2 07 setup()
{ , . &
myservo,attach({9); // attaches the servo on pin 9 to the servo object Bloque de configuracion
¥
N—
i [void Toop(] ) . .
i Bloque de ejecucion continua
| val = analogRead({potpind; S/ reads the value of the potentiomerer (value between 0 and 1023)
val = mapd{val, 0, 1023, 0, 179); A7 scale it to use it with the servo (value between O and 180)
myservo.writedval); // sets the servo position according to the scaled value
delay(15); /7 waits for the servo to get there
¥
I — EEE—

¢Arduino tiene que estar continuamente conectada a un ordenador?

Sélo es necesario que esté conectado al ordenador mediante el USB para cargar los programas o
para visualizar en tiempo de ejecucién datos del programa mediante la consola serie. El
ordenador proporciona la energia eléctrica suficiente para que funcionen los programas, pero una
vez cargado el programa en la memoria del microcontrolador de Arduino se puede desconectar del
USB y alimentar a la tarjeta mediante una fuente externa mediante el jack de alimentacién con un
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margen de (5 a 20 Voltios). El programa cargado en Arduino queda grabado permanentemente
aunque cese el suministro eléctrico.

Para una mayor informaciéon y manejo de la instalacién del entorno de programacién, lenguaje de
programacién y librerias se encuentra en la pagina web de la comunidad Arduino:

e www.arduino.cc (portal en inglés, mas actualizada).

e www.arduino.es (portal en espanol).
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Magqueta

Compramos una hoja de cartén piedra de formato A3 (el doble de un folio) y lo cortamos por la
mitad a la larga, y en dos cuadrados la otra mitad. En uno de esos cuadrados recortamos la puerta,

en total sélo 3 paredes y el suelo es la otra parte de arriba:

La mejor forma de pegarlo es con pistola, pero también clavando agujas o las dos a la vez.

Para ir poniendo los componentes lo mas facil y reciclable es perforar, con una simple punta de
boligrafo:

Y atarlo con alambre plastificado tipicos de las bolsas de pan de molde:

Copyright 2026



CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION

CATEDU

El soporte del servomotor con la puerta es dificil, una opcién es pegarlo con una pistola de
pegamento.

Tanto el cartén piedra como el alambre se puede conseguir en cualquier bazar a precios muy
econdémicos.

Otra opcién para la apertura de la puerta es usar un palillo :
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APERTURA DE PUERTA

Reto

Esta vez vamos a centrarnos con la apertura de la puerta, dejaremos el LDR para la alarma

e Cuando se pulse el interruptor tactil (seria como una llave tactil)
o Se abre la puerta
e Al cabo de 5 segundos, tiempo suficiente para entrar
o Se avisa que la puerta se va a cerrar con 3 pulsos buzzer
o Se cierra la puerta
e Por la pantalla del ordenador saldrdn mensajes de apertura y cierre

Solucién magueta

Esta vez en la maqueta ponemos los siguientes elementos 1. Fijacion placa Arduino 1. Fijacién
placa Arduino 1. Interruptor tactil 1. Buzzer 1. Servo 1. Portapilas
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Detalle por delante

Interruptor tactil

Fijacién servo

Fijacién servo

Puerta *si, ya sé, un poco chapuza ;y qué pasa? *

P wWwhH
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Solucion esquema de conexiones

Es el mismo mostrado en APERTURA DE LA PUERTA, pero ahora vamos montando la maqueta:

Terminales GND

Terminales +5V

Terminales Servo van aparte (ver nota) con D4 al control del servo
Terminales

1. D2 Interruptor tactil

2. D3 Buzzer activo

Interruptor tactil

6. Buzzer activo

P wWwhH

vl
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7. Servo

8. Led el pin largo en D13 y el corto en GND.

44 Nota: El servo al tener terminales hembra, se ha optado por conectarlo
directamente en la placa protoboard utilizando machos machos como el de la
figura:

Copyright 2026
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44 Nota: Si, ya sé que conectar el LED DIRECTAMENTE EN D13 no es una
buena practica, pero internamente Arduino tiene unas resistencias en cada
entrada/salida de 30k que lo puede aguantar, o sea, no es lo correcto pero no
pasa nada (y como es muy cdmodo, y necesitamos espacio, optamos por lo
practico). Si lo pones al revés no funcionara (no se estropea nada pero
asegurate el pin largo al D13 y el corto al GND).

Solucién video

https://www.youtube.com/embed/uHrZMTJPyRQ

Solucidn codigo

-14 -

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/f89a2537-117b-4140-806f-5c79ef4f684a/preview

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/f89a2537-117b-4140-806f-
5c¢79ef4f684a/preview?embed
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JOYSTICK

Reto

Ahora vamos a utilizar el Joystick para dos intenciones:

Aprovechando el SWITCH central:
o Si se hace una pulsacién larga:
o la puerta se abre (si estaba cerrada)
o 0 se cierra (si estaba abierta)
El mando del Joystick nos regulara una luz ambiental
El eje X en azul
El eje y el rojo
Un valor intermedio es un valor de los dos

Solucién maqueta

Vamos ampliando nuestra casa domética con la luz RGB y el Joystick:

1. Joystick fijado en la pared

2. Led RGB fijado en la pared

3. Conexiones Joystick en entradas analdgicas
4. Conexiones de RGB a las salidas digitales

Copyright 2026
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Soluciéon esquema eléctrico
Es igual que cuando vimos Joystick:

1. Terminales GND del led RGB y del Joystick
2. Terminal +5V del Joystick

3. Otra opcidén de conectar el terminal GND
4. Otra opcién de conectar +5V

y las demds conexiones igual que antes:

D5 PWM al Rojo del RGB (tiene que ser PWM)
D6 PWM al Azul del RGB (tiene que ser PWM)
D7 al Verde del RGB (luego lo utilizaremos)
Al al EJEX JOYSTICK

e A2 al EJEY JOYSTICK

e A3 al SWITCH JOYSTICK

Copyright 2026
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Nota: El microruptor del Joystick es digital luego lo apropiado es conectarlo en una entrada
salida digital, pero como vamos escasos de entradas y salidas digitales (ya verés como esto
se complica), lo trataremos como analdgico.

Solucién video

https://www.youtube.com/embed/Cqgi4dk5cM414

Solucion codigo

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/f4dfc995-5a42-4d45-a911-238f67b0c169/preview

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/f4dfc995-5a42-4d45-a911-
238f67b0cl169/preview?embed
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ALARMA AGUA

Reto

Ahora vamos a utilizar el sensor de agua para prevenir "accidentes" en casa

e Si el sensor de agua detecta liquido
o Suena una alarma de 10 pulsos mientras esté funcionando
o Si la puerta estuviera abierta
o La cierra pues entraria agua

Solucion esquema eléctrico

e Sensor de Agua en D8 igual que vimos en la parte de bloques
e Alimentacién GND y +5V del sensorde aguaoenly2oen3y4
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Solucién video

https://www.youtube.com/embed/olfOgFJ20G

Solucién codigo

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/3eaca00b-a7b7-4357-a191-c5cfd33c004a/preview

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/3eaca00b-a7b7-4357-a191-

c5cfd33c004a/preview?embed
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FUEGO

ATENCION hemos pensado la utilizacién del sensor de fuego sélo en la parte de
CODIGO, pues es para nivel de secundaria.

Implica la utilizacién de un mechero, con el peligro que conlleva. Utilizar este
ejemplo en clase bajo responsabilidad y supervision del docente.

Reto

Tenemos que hacer dos programaciones * Activar o no la alarma * cuando hay una pulsacién larga
en el pulsador escondido, se activa o se desactiva la alarma * si se ha disparado la alarma tiene
gue apagarla * Disparo de la alarma * Si la alarma esta actividad, vigilando y se produce una
deteccidn, la alarma tiene que sonar hasta que la desactivamos con una pulsacién larga del
pulsador.

Solucién maqueta

Fijaremos en la pared el sensor llama que lo vimos anteriormente en 2.7 y el pulsador de
activacién o no de la alarma.

Sensor llama

Pulsador analdgico

Conexién sensor llama a la entrada digital

Conexién del pulsador analdgico a la entrada analdgica

P whH

Las alimentaciones de los dos sensores igual que en las paginas anteriores.
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Solucion esquema eléctrico

e Sensor llama a D9
e Pulsador analdgico a A4

Solucién video

https://www.youtube.com/embed/51ehH9)vDz4

Solucion codigo

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/fce4ela9-c2c2-4806-9540-04c3d26c04bd/preview
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https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/fce4ela9-c2c2-4806-9540-

04c3d26c04bd/preview?embed

Copyright 2026
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El diodo laser es un elemento motivador, barato y facil de usar con el Arduino pues se activa
digitalmente:

Si quieres saber mas de este componente, te recomendamos esta pagina de Luis Llamas. Si tienes

que comprar uno, te recomendamos que no sea superior a 5mW, pues puede danar

permanentemente la retina del ojo [+info]. EIl modelo que te proponemos es de 1mW, no obstante,
EVITA SIEMPRE QUE EL LASER APUNTE A LOS 0OJOS especialmente con nifios.

Reto

e Si activo la alarma el laser tiene que encenderse
o Una vez activada si se corta el laser, por lo tanto el valor del LDR sube, la alarma se
dispara.
e Si desactivo la alarma
o La alarma se apaga si se ha disparado
o El laser de apaga.

Solucién video

https://www.youtube.com/embed/pmb weSjZ04

Solucion maqueta

En este caso hay que tener cuidado con la fijacion del laser y el LDR para que apunte al
LDR y otra cuestién son los cables: al instalarse fuera de la casa hay que utilizar cables largos o
afadir dos M-H consecutivos.
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e Hemos utilizado dos fijaciones con alambre el LDR para que quede fijo.

e En el ldser hemos fijado con una chincheta para fijar el ldser ademas de alambre

e Truco, si la maqueta va a estar fija, una buena gota con la pistola de pegamento es mano
de santo para que se guede fijo

Solucidn conexiones eléctricas

e La alimentacion del laser y el del LDR igual que en los casos anteriores
e El control del LASER a la salida digital D10
e La lectura del LDR a la entrada analégica A0

Solucion cédigo

Aqui lo tienes
https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/dfca79db-6299-47cl-beef-

7db3350c2cee/preview

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/dfca79db-6299-47c1-beef-

7db3350c2cee/preview?embed
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Conocimientos previos

Tienes que visitar las siguientes paginas de la Unidad 4 Comunicaciones con Arduino:

e ;Qué es el HC-067?
e La APP que tienes que intalarte

e Vincular tu movil con el HC-06 con tu movil

Aprende a configurar los botones de la APP !! diapositiva 12 pero en vez de Up, Down, Right
y Left los que se establezcan en el reto

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-

1vTOvG1z61MuZXKmdiw4ga7z15FIQfeussqDNYzMau)]SZUU2G2NIL7 M-

JiXb4PFT4YTigj9Yal8PzHmR/embed?start=falseloop=false&delayms=3000

Configuracién avanzada pues nosotros somos pitos, y conectaremos el HC-06 en los

pines digitales D11 y D12 y no en DO y D1 pues estan ocupados con la comunicacién del
ordenador.
El RX del HC-06 en 11 y el TX del HC-06 en el 12

RETO BASICO: Apertura de puertay
encendido laser.

Enunciado reto basico

Vamos a realizar :
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e Que desde la APP ->Placa
o Con el comando A abre la puerta
o Con el comando R que cierre la puerta
o Con el comando L que se encienda o se apague el laser (es decir, si estaba
encendido, que se apague, y viceversa)

Conexiones reto basico

e Bluetooth HC-06 RX al 12 y TX al 11
e Puerta servo D4
e Laser al D10

L -

TX . -
rxmm Arduino
......................................

--------------------------------------

--------------------------------------
--------------------------------------

ng

El programa es este https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/88cfa21b-a86c-428c-95c4-

a89a62a9218d/preview

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/88cfa21b-a86c-428c-95c4-
a89a62a9218d/preview?embed

Reto basico Resultado

https://www.youtube.com/shorts/vSjZBe iEIQ
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https://www.youtube.com/embed/vSjZBe iEIQ

Reto avanzado

Controlar nuestra casa con el moévil, para ello vamos a definir los siguientes comandos:

COMANDO voz DATO descripcion

Comando 1 abrir A abrir la puerta y cierra
automaticamente

Comando 2 puerta P abrir/cerrar la puerta
Comando 3 alarma L activar/desactivar la alarma
Comando 4 pit T hace un pit

Comando 5 rojo R enciende luz interior roja
Comando 6 azul B enciende luz interior azul
Comando 7 apaga 0 apaga luces interiores

Lo tienes que hacer asi:

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-

1vSCv2j25rIQxh6pHjMM4n4AXttDDetQPL93gMrYfQO2p-
BVC6t5zeRVgU7nVg4 pXEnLedrvF7LTM4V/embed?start=falseloop=false&delayms=3000

Solucidén conexion eléctrica

e Conectaremos Vcc y GND del HC06 igual que antes en la placa protoboard si' ya sé que
casi no queda sitio, es el ultimo, lo prometo

e TX de HCO6 al pin D11

e RX de HCO6 al pin D12

Solucién video

https://www.youtube.com/embed/MUUruBQtnWQ
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Solucion codigo

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/el4cal07-67ba-4508-a5a0-6012213b4cld/preview

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/el4cal07-67ba-4508-a5a0-

6012213b4cld/preview?embed
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BLUETOOTH APP<->ARDUINO

Nos preguntamos...

P: ;Y pasar datos de nuestra maqueta a la APP ?

R: Se puede pero tendremos que hacer la APP a medida
P: ;Podriamos tener libertad de poner botones?

R: Por supuesto,

Recuerda que con la APP que existen en GOOGLE PLAY como la utilizada en el capitulo

anterior https://libros.catedu.es/books/domotica-con-arduino/page/bluetooth la

comunicacion es PLACA<-APP

RETO BASICO

Enunciado reto basico
Vamos a realizar :

e Que desde la APP ->Placa
o Con el comando A abre la puerta
o Con el comando R que cierre la puerta
o Con el comando L que se encienda o se apague el laser (es decir, si estaba
encendido, que se apague, y viceversa)
e Que desde la Placa ->APP
o Si detecta ladrén que avise

Conexiones reto basico

Bluetooth HC-06 RX al 12 y TX al 11
Puerta servo D4

Laser D10 apuntando al LDR
Sensor LDR D9
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SENSOR
LASER LDR

fritzing

RETO BASICO LA APP EN APP INVENTOR

los pasos son parecidos a los tratados en https://libros.catedu.es/books/arduino-en-el-

aula/page/app-tdr-steam-app-inventor-blocks

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-

1vTarhvNOP1AON9aL9gmx95tCT7i09 mbjh 81reCJ2QAHNNTb8UFA9wWS5b4EK82NVuU9nxR Wj9Jc6R0O

/embed?start=falseloop=false&delayms=3000

Lo tienes en https://gallery.appinventor.mit.edu/?qgalleryid=286eb7c2-792d-436¢c-b7d0-

3d9ele0592aa

Para llevar la APP al mévil mira https://libros.catedu.es/books/arduino-en-el-aula/page/llevar-la-app-

creada-en-app-inventor-al-movil

RETO BASICO PROGRAMA EN EL ARDUINO CON CODIGO
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El programa lo tienes aqui https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/ea8fa750-8cd1-

48fd-8eal-65bac09b78ce/preview

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/ea8fa750-8cd1-48fd-8eal-

65bac09b78ce/preview?embed

BUG: Cuando el laser pasa de APAGADO a ENCENDIDO, el LDR es mas lento que el
programa Arduino y detecta LADRON luego desaparece, pero ya se ha quedado el fondo de
pantalla rojo.

RETO: Habria que poner un pequefo retardo delay(500); para solucionar este problema
¢Doénde?

Resultado video

https://www.youtube.com/shorts/RZ 0EX40Oull?feature=share

https://www.youtube.com/embed/RZ 0EX40ull

RETO AVANZADO

Como en la pagina anterior
RETO AVANZADO LA APP EN APP INVENTOR

los pasos son parecidos a los tratados en https://libros.catedu.es/books/arduino-en-el-

aula/page/app-tdr-steam-app-inventor-blocks

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vQFInimw99RcGAICOHNRLcSQYpNUw4 1 M-

€84Z00XVbelLS6jT8wuTOVgz hNbCSMAtMusp-XyBEG-

tFu/embed?start=falseloop=false&delayms=3000

Pero en la vista de Designer, hemos afladido mas botones, imagen, etc...

¥dil 1230
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Y la vista de Blocks es mas completa

when Initialize

do call AskForPermission
pemissionName | Permission

when [EEFE TR BeforePicking
do  set . {8 BiuetoothClient1 - Bl AddressesAndNames - |

—

when [EEGECEVECETES AfterPicking

o set to | call (ENEEEGEREES Connect
address ([ 3 e when (S5l PermissionCGranted

st o (|- (e (ELEETED
e E] permissionName - (= - IERE BluetoothConnect -
Y Desconectar - Mo oy then  call e ———
do call MGl Disconnect L permissionName | Permission [ETEEEIE=TE
= ("Bl DESCONECTADO BB
— = Quitar_Ponerf alarma - JLE=.8
L BiucioothClient] + Bem il
when Timer o (= 0N | B dato_recibido BT Ll when Glick
do ([l Bmmmmmm [sConnected do | col EITSIEISRED Sendlext
then (o ) iF call EMERGENEES BytesAvailableToReceive (0] L text [ "E@"
= MIF=T giobal dato_recibido_BT - ReRMRE  BluetoothClient] ~ Batees i
numberOfBytes | call EMEERTEENEIEN BytesAvailableToReceive when Click
a "4 global dato_recibido BT - J = - MM LADRONE do  call EIEREGEIa SendText
then  set P giobal dato_recibido_BT ~ - fext | 03"
set to
 set to ¢ 00

['24 global dato_recibido BT - J{ = - IIFUEGO when [GTEB Click

LB - { global dato_recibido BT - do  call EMEEAGETEEIES -Sendlext
text | D"

—

P74 global dato_recibido BT -} = - I OFF MR CIk
do  cal SendText
[oQEN =1 global dato_recibido_BT - | (it
to =
to (0B
when Click
{1 global dato_recibido BT -} = - I AGUA K I SendText
[N 9 global dato_recibido BT - | L text | 3"
when ([GETES Click
do  cal SendText
- text | @

El programa lo tienes aqui :

https://gallery.appinventor.mit.edu/?galleryid=b4979892-5df3-4225-90be-538a64d469e0

RETO AVANZADO EL PROGRAMA EN EL ARDUINO

Y hemos modificado el programa en Arduino para que envie los comandos por bluetooth

Busca los comandos Seriall.print(...);

https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/b2c39d6f-d0ef-44e2-bb5b-2d9351dddb94/preview
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https://create.arduino.cc/editor/javierquintana/b2c39d6f-d0ef-44e2-bb5b-

2d9351dddb94/preview?embed

RETO AVANZADO RESULTADO

https://youtu.be/gtu)zYVTBJM

https://www.youtube.com/embed/gtujzYvTB]M
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