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.Y este capitulo?

Con los anteriores 15 montajes es suficiente para ya desarrollar proyectos con Echidna.
Este curso pertenece a otro antiguo que el paquete incluian mas elementos

En este apartado lo mostramos aqui para que te sirvan de inspiraciéon en tus futuros
proyectos. Aunque estan hechos con mBlock, son perfectamente realizables en EchidnaScratch

El antiguo paquete de préstamo contenia los siguientes elementos. :

TRASONDOS  ~AAAFAAT
) (D CATEDU

POR FAVOR COMPROBAR EL MATERIAL
AL RECOGER Y AL DEVOLVER.

En el caso de que tengas la ECHIDNA BLACK es |lo mismo pero SIN LA PLACA ARDUINO
pues la Echidna Black ya lo incorpora.

Aqui puedes ver un precio orientativo de los elementos:


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2022-03/image-1648722025969.png

https://giphy.com/embed/udPf7Vf2G0KaY



https://giphy.com/embed/udPf7Vf2G0KaY

Encendido sensible

Sensor infrarojos

Encendido Sensible

Vamos a provechar las conexiones digitales que tiene Echidna preparado para conectar mdédulos
exteriores, si te fijas estd preparado para conectar facilmente estos médulos pues facilita la
alimentacién, GND vy el pin digital

Hay muchos médulos para conectar, y todos tienen la misma configuracién en sus pines : GND, + ,
I/0, donde 1/O es el pin digital o analégico de entrada o salida, dependiendo del sensor, y como
puedes ver en la figura, hay mucha variedad (busca en Internet sensores para Arduino)



Para ver mas informacién de este sensor te recomendamos esta pagina.

En el Echidna arriba a la izquierda tienes 3 conectores digitales a elegir, nosotros elegimos el
primero D4 luego el pin OUT del sensor se conecta al D4, el resto en el mismo orden


https://www.luisllamas.es/detectar-obstaculos-con-sensor-infrarrojo-y-arduino/

Nota: El potenciometro es para ajustar la sensibilidad

0JO Hay sensores que tiene los pines en otro orden FIJATE de lo contrario el sensor se
pondra a arder

SENSORIR

OUTGNDVCC

000
G + D4

ECHIDNA

Nota: Hay sensores con 4 pines, que permiten alimentar el diodo IR de forma independiente, pero
tienen un jumper que inutiliza el 4 para sélo utilizar los 3 pines.

Realizamos un pequefio programa muy facil que detecta si hay un obstaculo o no:

En el Arduino



00 lea pin digital ()
©® pon el pin digital ) a
&3 pon el pin digital @ a

&2 pon el pin digital m a

5i no
22 pon el pin digital @ a
&0 pon el pin digital @ a

©® pon el pin digital {E) a

En el panda

cuando dlic en

cambia al disfraz costume1 »

al recibir DISFRAZA » al recibir DISFRAZB »

i : = - cambia al disfraz costume? »
cambia al disfraz costume] »

Y el disfraz costume2 lo hemos tintado de rojo

El programa lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3232841

El resultado es:


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-infrarojos.jpg
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-infrarojos2.jpg
https://planet.mblock.cc/project/3232841

https://www.youtube.com/embed/eSpKITeSonA



https://www.youtube.com/embed/eSpKITeSonA

Alarma laser

Hemos visto anteriormente una entrada digital sencilla con el sensor IR, ahora vamos a ver una
salida digital muy simple, buscando siempre la motivaciéon en nuestros proyectos: El diodo Laser.

Si quieres saber mas de este componente, te recomendamos la pagina de Luis Llamas. Si tienes
gue comprar uno, te recomendamos que no sea superior a 5mW, pues puede dafiar

permanentemente la retina del ojo [+info]. El modelo que te proponemos es de 1mW, no obstante,
EVITA QUE EL LASER APUNTE A LOS OJOS espcialmente con nifios.

RETO Te proponemos que realices un programa para desactivar una ALARMA LASER.

e La alarma esta protegida por un haz laser (que enfoca a nuestro querido LDR del Echidna

), si se corta el haz la alarma suena.

e El disparo va a ser simulada en el ordenador, no queremos queremos que alertar a los
vecinos, un sonido en el ordenador y en la pantalla una imagen en el ordenador.

e Para desactivar la alarma, pulsamos la tecla espacio, y nos pide introducir el cédigo
(tienes 10 segundos para darle mas entusiasmo, sino se dispara), si has acertado, el laser
se apaga y ya puedes entrar a tu lindo hogar.

Luego vamos a no ponernos nerviosos para desactivar la alarma y mantener la serenidad.

https://giphy.com/embed/29SqSyXlyO6WI

via GIPHY

Solucién

Conexiones son sencillas, el laser al D4 por ejemplo y hay que tener mana para que apunte al
LDR:


https://www.luisllamas.es/diodo-laser-arduino/
https://cuidatuvista.com/punteros-laser-juguetes-ojos/
https://libros.catedu.es/books/echidna/page/montaje-5-ldr
https://giphy.com/embed/29SqSyXlyO6WI
https://giphy.com/gifs/big-bang-theory-nervous-anxiety-29SqSyXlyO6WI

El script que controla si se corta el haz laser que se dispare es un condicional que lee el
LDR en A5, mientras sea mayor que 900 es que tiene una intensidad de luz muy grande, es decir,
le estd enfocando el laser, la variable PARACRONO _es en el caso de que se desactive la alarma,
el laser se apagard luego gue no se crea gue se corta el haz. Si se corta el haz envia un mensaje
_Booom _que lo leeran los demas scripts. Se aprovecha este script para ENCENDER EL LASER pin

digital 4 alto:

En el Arduino

&3 pon el pin digital a a altow

| c0 pon &l pin digital a a bajow

En el objeto (que hemos seleccionado una bomba y le hemos puesto un disfraz explosion tal y
como se ha explicado antes, utilizando el objeto sun)


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2022-03/image-1648741838386.png
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-laser1.jpg

cuando clic en
e5peTa 0 segundos

fla Dav a (]

cambia al disfraz  Bomb =

fija PARACRONO v a ()

para siempre
PARACRONO = ()  entonces

emvia BODOM »

El script que controla la desactivacion de la alarma mediante codigo es el siguiente. Si se
acierta con el cédigo secreto 666, se envia el mensaje _Ufff _al resto de scripts:

cuando tecla espacio » pulsada
pregunia @lashilshfd v cspera
si respuesta = @ entonces

envia UFFFFE »
si no

emvia BOOOM w»

El script que desactiva la alarma es cuando reciba el mensaje _Ufff por lo tanto para el
cronémetro y apaga el laser:

al recibir URTFF »

cambia al disfraz Bomb »

di

fja Ddv a i)

fila PARACRONO+ a @



https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-laser2.jpg
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-laser3.jpg
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-laser4.jpg

El script del tiempo cuenta de forma descendente, y si finaliza envia el mensaje Boom al resto
de scripts, sélo se para si PARACRONO=1

cuando tecla espacio v pulsada
fiie TIME+ 2 (gl

repite hasta gue TIME <« a

espera o segundos

si PARACRONO = () entonces

fla TIMEv a (@)

si no

cambia TIME » a unidades

=,

Y por ultimo la explosién

al recibir  BOOOM =

cambia al disfraz Suni »

reproduce sonido  Boom Cloud »  hasta gque termine

El resto: esconder y mostrar scripts y disfraces se omiten por simplicidad, el programa lo puedes

descargar aqui : https://libros.catedu.es/books/arduino-con-echidna-y-mblock-scratch/page/53-

montaje-15-alarma-laser

El resultado es

https://www.youtube.com/embed/i282JU35m2k



https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-laser5.jpg
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-laser6.jpg
https://libros.catedu.es/books/echidna/page/montaje-15-alarma-laser
https://libros.catedu.es/books/echidna/page/montaje-15-alarma-laser
https://www.youtube.com/embed/i282JU35m2k

OTRO RETO

Si se corta el haz, hay 10 segundos para desactivarlo con cddigo, sino, se dispara. No ponemos la

solucion jjponlo tu en el muro !!

Seguro que se te ocurren muchas ideas...

Estos cursos de CATEDU no
tienen desperdicio ;! Menos

mal que me apunté



https://libros.catedu.es/books/echidna/page/muro

Tractor entrando al corral

Te proponemos un reto utilizando dos elementos vistos en esta unidad, para dar un poco de rienda
suelta a tu imaginacién de la cantidad de proyectos que se pueden hacer.

Reto

Construir un proyecto donde la barrera (hecha de cartén y fijada al servo) esté bajada y el
semaforo en rojo. Si el sensor IR detecta un vehiculo, tiene que abrir la barrera durante 5 segundos
y el semaforo en verde. Antes de cerrar, se encenderd el semaforo en naranja para advertir que se
va a cerrar la barrera.

https://www.youtube.com/embed/5HEZ3kjro9hY

Solucion

Conectamos por ejemplo el servo al D4 y el sensor de IR al D7
Con mBlock 3


https://www.youtube.com/embed/5HEZ3kjr9hY

al presionar

por siempre

gl no leer pin digital @  entonces

salida pin digital €8 a
salida pin digital €8 a
salida pin digital €EY :|
fijar dangulo del pin @ del s
esperar © sequndos
’r' salida pin digital €8 a
salida pin digital € :|
salida pin digital €§Y a
fijar dangulo del pin @ del s

[

esperar €) segundos
sil.nﬂ
fijar salida pin digital &) a
salida pin digital €8 a
salida pin digital €89 a
dngulo del pin EY del servo :

Con mBlock5 es igual



no 99 lee pin digital a entonces
©3 pon el pin digital w a bajow
22 pon el pin digital @ a bajow
20 pon el pin digital 0 a altow

22 mueve &l servo en pin e al angulo

@ pon el pin digital @ a bajow
22 pon el pin digital m a altow
©@ pon el pin digital 0 a bajor
23 mueve el servo en pin e al angulo @

espera o segundos

si nio

&2 pon el pin digital m a altow

@ pon el pin digital @I a bajow
22 pon el pin digital m a bajorw

@ mueve el servo en pin 6 al angulo @

Lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3234387

Otro reto mas dificil

Este ya es para los "sobresalientes":

Podemos hacer que la barrera se abra con Bluetooth, o que también baje si el sensor de
Ultrasonidos en el otro lado detecta que el vehiculo ya ha pasado. Aunque el video esta hecho con
la Shield Edubdsica perfectamente se puede hacer con Echidna, y en nuestro caso podemos
sustituir un sensor ultrasonidos con un sensor IR.

https://www.youtube.com/embed/ninxai u360



https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-servo3.jpg
https://planet.mblock.cc/project/3234387
https://www.youtube.com/embed/nlnxai_u360




Semaforo distancia

Queremos poner un ejemplo de un sensor que tenga 4 pines, barato y que puede darnos mucho
juego pues nos da informacién de la distancia en la que se encuentra un objeto.

Funciona por eco entre la sefal que se emite por Trg y la que se recibe por Echo y para su
utilizacién requiere utilizar la férmula de conversién de tiempo a espacio con la férmula de la
velocidad del sonido... tranqui !! no lo vamos a hacer, pues ya mBlock tiene una funcién especial
para ello sin utilizar férmulas y nos da directamente la distancia en cm, pero si quieres saber

mas sobre este sensor, te recomendamos la pagina de Luis Llamas.

- ®
. O o Sensor

Dispositivos | Objetos Fondo T
Eventos
= e.° o
Arduino ... @g@ Control
S @
o Cperadore:

Conecta tu dispositivo

anadir .

RETO LEER EL VALOR DEL SENSOR ULTRASONIDOS

Queremos que el objeto panda nos diga la distancia en cm


https://www.luisllamas.es/medir-distancia-con-arduino-y-sensor-de-ultrasonidos-hc-sr04/
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-semaforo-distancia1.jpg

SOLUCION

Hay un problema

En mBlock3 se puede utilizar en vivo. En mBlock5 no se puede UTILIZAR EN VIVO LA
INSTRUCCION LEE SENSOR ULTRASONIDOS no sabemos por qué. Sélo podemos cargar
el programa en el Arduino

Gracias a la contestacion de este foro, podemos hacerlo instalando una extensién

-

Transmitir mensajes en Mod...
Oficial de mBlock o B8
Al afiadir esta extensidn, puedes
enviar mensajes entre dispositivos

¥ graficos animados para que

interactien mientras estan en

Serial Broadcast

Desarrolisdores: suscri... o |
Es una copia de "Arduino Broadcast
" modificada para enviar mensajes a
través de Bluetooth. Visite el sitio

de extension. Mas

Hay que instalarlo en los dos, en

Extensiones para imagenes animadas

Serial Broadcast

Desarroliadores: semib... = B
Es una copia de "Arduino Broadcast
" modificada para enviar mensajes a
través de Bluetooth, Visite el sitio

de extension. Mas

En el objeto panda pondremos este cédigo

. j“ envia mensaje de modo de carga ‘
Movimientc —_— o

Dispositivos

Objetos

QObjeto
Panda
X
[i]

Tamano

100

Muestra

@  d

Apariencia

N

. (1)

Shield_Exp_ V2

Desarraliadores: lauren... (]

Découvrir le monde de
I'électronigque programmeée avec
ce shield d'expérimentations pour

Arduino UNQ. Développeur !

el Arduino y en el objeto Panda

envia mensaje de modo de carga g

. 6‘\ al recibir mensaje de modo de carga
Sonido

o“ valor del mensaje en modo de cargs

{ /'.
o o Eventos

Fondo Control

Sensores

¥ @

i} Operadore;

Direccion .
90

Variables

Mis
blogues

ransmiti
mensaj...

Extensiones para dispositivos

Upload Mode

Desarrolladores: chaizi... o 5
By adding this extension, you
enable a device to interact with a

sprite in the Upload Mode,

MinecraftERIHR
Desarrolladores: B,
Sl iHRE (FA0t
SR FERS ST

om al recibir mensaje de modo de carga

di d“ valor del mensaje en modo de carga



https://forum.makeblock.com/t/how-to-enable-the-block-read-ultrasonic-sensor-trig-pin-echo-pin/17009/3
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-semaforo-distancia2.jpg
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-semaforo-distancia3.jpg

CONEXIOONES Como se necesitan 4 pines, y las extensiones tienen 3 utilizaremos alguno libre.

La conexién que vamos a realizar entre los pines I/O de Echidna y el sensor ultrasonidos HC-SR04
va a ser:

el D4 en Trig
el D7 en Echo
el '+' en Vcc
el Gen GND

y en el Arduino el siguiente programa, y pulsamos SUBIR

o) R
5 |
. 00 |2

©9 tocanota Dodw

| 4 T 9 dur

Dispositivos  Objetos Fondo
Eventos

P ©0 mueve el servo en pin ) al angul
-— Control
®

O espera hasta que pin 2 v detecta)
Cperadare:

+Como se usa el .
dispositiva? el © o esperarapin 2.9

Mis
blogues

Transmitir
mensaj

5
@" envia mensaje en modn de carga con valor |G lee sensor de ultrasonidos, pin'de activacion o . pin de eco °

il

Cambiar modo

[ Subir ] a

Resultado: El panda nos dice en cm el obstaculo que ponemos delante del sensor US:

12.45

El programa lo tienes aqui : https://planet.mblock.cc/project/3233976

RETO RADAR LUMINOSO


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-semaforo-distancia4.jpg
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-semaforo-distancia5.jpg
https://planet.mblock.cc/project/3233976

Realizar un programa que a medida que se acerque un objeto, se enciendan mas luces

Solucion

El programa es simplemente recoger la distancia con la instruccién que hemos sefialado antes. La
conexidn igual que antes y por lo tanto el programa es poner de limites 50cm, 40cm, 30cm, 20cm
y 10cm para ir encendiendo luces.

El programa es largo



pan ef gin digital § & sl -
'-'-p'mn‘pmilgil.a]ﬂ': il *
» pon of pn digital a & &low

% pon = pin digital m a4 Minw
&0 pon o pin doitsl fE a2 sto -
o o o pin dinltal m A At w

B - o=Tancia
3 pon o pin dgital {E))
& pon o pin digieal {5 2
&3 pon o pin digieal ) 2
o0 pon o pin dgital {fE 2
5 pon o pin digieal {E) o

0 pon o pin dinital m ]

) < DETANCIA Y DISTANCA <
o pon of pnodigital a A &l
F pon & pin diolal ﬂ' a Alnw
 pon o pin digital €] & aleo -
& pon = pn digital m A Ao
OO pon & pin digitsl E & hajoy -

pon & pin digital wa baier »

€D} < OETANCA  y  DISTANGA

ol pon & pin dolisl a a Anw
2 pon & pn gl ﬂ 4 oo w
& pon = pin dilital g a alme
3 pon & pin dioltsl m & hajo w
e pon of pin digital i) & baje »
o poni el pin digieal 0 5 bajo =

D) - oETANOA  emences
0 pon & pin dglal B‘ a
5 pon & pin digital () »
0 pon o pin dgital a a
e pon & pin dinltal @ ]
22 pon o pin digieal m a
5 por &l pin digital {f =

El programa lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3233931

El resultado es :


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-11/echidna-semaforo-distancia6.jpg
https://planet.mblock.cc/project/3233931

https://www.youtube.com/embed/7s1LDSDaA A

Los siguientes retos, aunque las imagenes se ve que no estan hechos con Echidna, da igual, es
simplemente conectar el trig y echo en los pines D4 y D7 del Echidna y utilizar la instruccién de
"lee el sensor ultrasdnico trig pin 4 echo pin 7" (o utilizar otro orden o el D8 si te pones revelde y
cambiar los numeros anteriores) ¢Te atreves a hacerlos todos ?

https://giphy.com/embed/aCrRttmzK1jKo

via GIPHY

RETO HINCAR UNA PELOTA Pon de sprite una pelota y que se hinche a medida que acercas un

objeto al ultrasonidos. Solucién

RETO PIANO INVISIBLE

Que suene una nota segun la distancia del objeto. Solucién

RETO RADAR CON INTERMITENCIA DE UN LED

Cuanto mas cerca esta un objeto, mas rapido un led se enciende y apaga. Solucién

RETO SENSOR PARKING

Cuanto mas cerca esta un objeto, mas rapido suena un pitido intermitente Solucién


https://www.youtube.com/embed/7s1LDSDaA_A
https://giphy.com/embed/aCrRttmzK1jKo
https://giphy.com/gifs/yes-the-big-bang-theory-sheldon-cooper-aCrRttmzK1jKo
https://catedu.github.io/ensena-pensamiento-computacional-con-arduino/ultrasonidos.html
https://catedu.github.io/ensena-pensamiento-computacional-con-arduino/piano_invisible_con_ultrasonidos.html
https://catedu.github.io/ensena-pensamiento-computacional-con-arduino/con_un_led.html
https://catedu.github.io/ensena-pensamiento-computacional-con-arduino/con_altavoz_del_pc.html

Encender con el movil (muy
dificil)

Modulo HC-06

Echidna tiene un conector preparado para conectar un médulo de Bluetooth

Te recomendamos estas paginas:

e Teoria de Bluetooth

e COmo se comunica con un Arduino

Para conectar el HC-06 lo hacemos hacia abajo de modo que coincida los pines:

Pines del HC-06 Pines del Echidna Pines del Arduino
Vcc 5V 5V
GND GND GND
RX > D1

LR RX DO


https://www.electronicaembajadores.com/es/Productos/Detalle/LCBTHT6/modulos-electronicos/modulos-bluetooth/modulo-bluetooth-hc-06
https://catedu.github.io/programa-arduino-mediante-codigo/teora_bluetooth.html
https://catedu.github.io/programa-arduino-mediante-codigo/mdulo_bluetooth.html

¢ Mt S hie o
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Nosotros vamos a utilizar la APP BlueControl:

e ver cobmo funciona

e ver cOmo se vincula con el mévil

Problema numero 1: ocupamos el puerto
serie

Si has leido Cémo se comunica con un Arduino habras visto que ocupamos LOS MISMOS PINES DO Y
D1 QUE UTILIZA EL ARDUINO PARA COMUNICARSE POR EL PUERTO SERIE CON EL ORDENADOR.

Esto crea un problema: No se puede tener conectado el HC-06 mientras nos comunicamos el
ordenador con el Arduino.


https://catedu.github.io/programa-arduino-mediante-codigo/la_app.html
https://catedu.github.io/programa-arduino-mediante-codigo/vincular_mvil.html
https://catedu.github.io/programa-arduino-mediante-codigo/mdulo_bluetooth.html

Solucién: Pues quitalo, y luego cuando acabes de descargar el programa en el Arduino, pues lo
pones.

Bah!! ;sdélo era eso? pues no, gue nos ocupe el puerto serie nos fastidia: jpuedes interaccionar con

el Sprite? por ejemplo ;puedes hacer que el oso panda de mBlock se mueva segun el mando de
BlueControl?...NO

Problema 2 la velocidad del puerto es
elevada

Al programar con mBlock fija la velocidad del puerto serie a 115200 baudios, y nuestro HC-06
soporta 9600

Solucién: Bajarlo manualmente, un rollo, tenemos que salir de mBlock, editarlo en Arduino IDE ....
esto se ve mejor en el ejemplo siguiente.

Reto: Encendido y apagado de LEDs con el
movil

Vamos a ejecutar este pequeiio programa, que al apretar el botén de arriba se encienden los leds y
al apretar el de abajo se apagan:

https://www.youtube.com/embed/XFPGEuX7uTs

igital pin output as ez
; igital pin output as ez
; igital pin output as ez

igital pin output as
; igital pin output as
56 igital pin output as



https://www.youtube.com/embed/XFPGEuX7uTs
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2022-03/image-1648741316977.png

Primero hay que vincular el mévil con la APP

Segundo hay que subir el programa solucionando los problemas anteriores

Mejor verlo con esta presentacién:

O sea, ya podemos jugar con el movil y con nuestro Echidna !!!

Por ejemplo.. se podria hacer un coche teledirigido, el programa lo tienes en el repositorio:

https://github.com/JavierQuintana/Echidna y el video en el muro



https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vTu_PBSd5olMZaMepTlp_kIVO67NDKiGwi6WCS9I_ECSQlq5SRAPQ5_P1vNMq_zrj6NujU0jTQzLsP8/pub?start%3Dfalse%26loop%3Dfalse%26delayms%3D3000
https://github.com/JavierQuintana/Echidna
https://libros.catedu.es/books/echidna/page/muro

