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Software del Arduino

Independientemente que tengas ECHIDNA SHIELD o ECHIDNA BLACK los dos se basan en
Arduino, luego tienes que conocer qué programas hay para programar tu Echidna.

Software del Arduino basico

Para programar Echidna de forma normal, tienes que saber:

e Arduino se puede programar de dos maneras
o CON CODIGO
o CON BLOQUES o GRAFICO
o En vivo
o Carga
o Los dos
e Que en este curso utilizaremos BLOQUES o GRAFICO y mostraremos dos opciones
o (Recomendado) Con EchidnaScratch que trabaja en vivo (te recomendamos leer
EN VIVO ;Qué es eso? que estd mds abajo)
o Con mBlock que permite trabajar en vivo o carga
o Importante entender que para trabajar EN VIVO se necesita un FIRMWARE que
veremos en el Echidna cual es

Software del Arduino avanzado

Si quieres saber més detalles y posibilidades, aqui tienes unos conocimientos mas avanzados

El microcontrolador en la placa Arduino se programa mediante dos opciones de programacién:

OPCION LENGUAJE POR CODIGO

Recomendable a partir de secundaria. Es un lenguaje basado en Wiring y permite la programacion
del Arduino en un entorno de desarrollo (basado en Processing). El programa se llama ARDUINO

IDE y se puede descargar desde la pagina oficial de Arduino: https://www.arduino.cc/en/software.
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Hay otra posibilidad que es utilizarlo online, con la ventaja de tener tus proyectos "en la
nube" y no depender del equipo. OJO, TIENES QUE TENER INSTALADO EL SOFTWARECREATE
AGENT

https://create.arduino.cc/getting-started/plugin/welcome

HARDWARE SOFTWARE CLOUD DOCUMENTATION COMMUNITY = BLOG ABOUT

Arduino Web Editor

B

Start coding online and save your sketches in the

cloud. The most up-to-date version of the IDE : 1 cLoun | ,_a":h" 1 [cLou | e
includes all libraries and also supports new Arduino 0 & w _ % |
boards. punt e Over-the-Air Over-the-Air
GETTING S — 1 Updates Updates
ONLIN STARTED I:I,I...-. y A DISCOVER MORE DISCOVER MORE

Downloads

DOWNLOAD OPTIONS

oo} Arduino IDE 1.8.19 Windows Win7 and newer

Windows ziIr file

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code Windows app win&.1or 10
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Linux 32 bits
Linux 64 bits

Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SOURCE CODE Mac OS X 10.10 or newer

Active development of the Arduinoc software is hosted by GitHub.
See the instructions for building the code. Latest release source

code archives are available here. The archives are PGP-signed so Checksums (sha512)
they can be verified using this gpg key.

Release Notes

En los cursos de CATEDU se ha utilizado el lenguaje por cédigo empezando desde cero en:

« CURSO ARDUINO CON CODIGO donde se trabaja con el Arduino y con diferentes
sensores y actuadores, con o sin placa Shield Edubasica.

e CURSO DE DOMOTICA CON ARDUINO donde se realiza una maqueta de una casa
controlada con domética. También el curso ofrece la versidon de hacer la misma maqueta
utilizando lenguaje gréfico por bloques.
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Recomendamos estas hojas resumen si vas a trabajar con cédigo:

e En Espanol: enlaceDrive, enlaceGithub

e En Inglés: enlaceDrive, enlaceGithub, enlaceSpakrfun

OPCION LENGUAJE GRAFICO POR BLOQUES

Recomendado para primaria. Tenemos muchas posibilidades de lenguajes graficos. Destacamos
dos:

o ARDUINOBLOCKS se trabaja online, muy visual y muy amigable. Estd adaptado tanto
para trabajar tanto Arduino como muchas placas controladoras y en el aula. Podemos
verlo en los siguientes cursos:

o CURSO ROVER CON ARDUINO aunque no se utiliza un Arduino, sino un NodeMCU
pero la programacion es exactamente igual

o CURSO DE ARDUINO CON ARDUINOBLOCKS donde se utiliza el Arduino con una
placa protoboard

o CURSO ARDUINOBLOCKS EN EL AULA donde se utiliza la Shield TDR-STEAM

o CURSO ESP32 EN EL AULA donde también utiliza la Shiedl TDR Steam pero la
placa no es un Arduino, sino ESP32, la programacidén es exactamente igual.

¢ MBLOCK Basado en Scratch. Aunque es un programa especializado en el robot comercial
mBot, (basado en Arduino), el mismo programa esta adaptado para programar Arduino.

o CURSO ARDUINO CON MBLOCK se utiliza Arduino y placa Protoboard
o CURSO DE ECHIDNA se utiliza la Shield Echidnam y EchidnaBlack
o CURSO DE MBOT se utiliza el robot mBot

Otros softwares para programar con bloques

o EchidnaScratch especifico para Ecihdna e integra la IA CURSO DE ECHIDNA

e Snap4Arduino https://snap4arduino.rocks/run/ Online, libre... ver compartiva vs mBlock

e S4A https://s4a.cat/

EN VIVO ;Qué es eso?

Existe una posibilidad de utilizar la placa "en vivo" frente a "cargar" el programa en la placa.
Es decir, interactuando con el ordenador. El programa estd en el PC. En la placa hay un
firmware que le dice que este a las 6rdenes del PC. De esta manera podemos por ejemplo:
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https://drive.google.com/file/d/10XNk_plAfEbR2kl8ug_1onh93qLhzcP2/view?usp=share_link
https://github.com/MicroCodeSV/Acordeon-arduino
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https://snap4arduino.rocks/run/
https://libros.catedu.es/books/echidna/page/que-lenguaje-grafico-es-mejor-para-echidna
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- Enviar 6rdenes desde el ordenador a la placa.
Por ejemplo que al pulsar la tecla espacio que se encienda el led D13
- Enviar informacién desde la placa al ordenador
Por ejemplo que muestre por pantalla nos muestre la cantidad de luz, que
registra el sensor LDR, etc...
Que nosotros sepamos, estos programas permiten la programacién en vivo :
- mBlock placas: Arduino, Microbit, Raspberry Pi, ... robots de Makeblock: mBot,
Cyberpi...
-EchidnaScratch CURSO DE ECHIDNA
VENTAJAS LA PROGRAMACION EN VIVO PERMITE MUCHO JUEGO Y POSIBILIDADES A LA

HORA DE ELABORAR PROYECTOS
INCONVENIENTES: Necesitas el ordenador encendido y conectado al robot.

Hay otros softwares que técnicamente trabajan en vivo, es decir, que el programa se ejecuta
desde el ordenador, no se ejecuta en la placa, son :

- Microbloks https://microblocks.fun/ placas: Arduino, Microbit, ESP32, RaspberryPico, ....

ver minitutorial

-Snap4Arduino para placas Arduino

- Picobriks blocks para Picobrick board

Pero no permiten trabajar utilizando los elementos del ordenador como sensores y
actuadores (teclado, webcam, pantalla, sprite o objetos,,,)

Es importante que entiendas que para trabajar en vivo, la placa tiene que tener cargado un
"firmware" para que interactle con el ordenador.

P: ;:Qué es eso de "firmware"?

R: No es mas que un software que se graba en los chips de la placa.

P ;Y por qué se llama asi, y no se llama software o programa y en paz?

R: Digamos que como se graba en los chips, es un medio camino entre software y hardware,
para diferenciarlo del software habitual.

EN CARGA ;Qué es eso?

Simplemente el programa que estas haciendo se carga en la placa
VENTAJAS: Eres independiente del ordenador, tu robot funciona independiente
DESVENTAJAS Pierdes todas las posibilidades de utilizar los recursos de un ordenador,
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teclado, pantalla, webcam, altavoces...

Es importante que si cargas tu programa en la placa, pierdes lo que habia antes
Es decir, si quieres volver a trabajar EN VIVO tienes que cargar el firmware correspondiente.

VENTAJAS E INCONVENIENTES
LENGUAJE GRAFICO POR BLOQUES vs CODIGO

El lenguaje grafico por bloques es un lenguaje sencillo de utilizar, nos evita tener en cuenta
muchas librerias y calculos.

Otra ventaja, es que el lenguaje por blogues es el Unico que permite programaciéon "en vivo"

Por ejemplo, la instruccién leer valor distancia el sensor ultrasonidos, mediante programacién por
bloques es

Bucle
Establecer = | Distancia(cm) _( [Trigger] [ZE8 [Echo]

| =

mientras que en cédigo es

double distancia;

double fnc ultrasonic distance(int t, int e){
Qunsigned long dur=0;
OdigitalWrite(_t, LOW);
OdelayMicroseconds(5);
OdigitalWrite( t, HIGH);
[delayMicroseconds(10);
OdigitalWrite( t, LOW);
Odur = pulseIn(_e, HIGH, 18000);
// devuelve cuanto tarda el pulso alto en microseg; 18000 es el tiempo a esperar limite

0if(dur==0)return 999.0;
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Oreturn (dur/57);
// la velocidad del sonido es 344m/s = 34400 cm/seg = 0,0344 cm/microseg
// como v=e/t luego e = v*t y como cuenta la ida y la vuelta distancia = v*t/2

// luego distancia = 0,0344/2 * dur = dur/57

void setup()
{

OpinMode(6, OUTPUT);
OpinMode (5, INPUT);

void loop()
{

Jdistancia = fnc_ultrasonic distance(6,5);

Como se puede ver en cédigo, tiene que calcular la distancia haciendo célculos del tiempo de
rebote del eco, mientras que el grafico es sumamente sencillo y se centra en el objetivo del
algoritmo a crear, no en lo accesorio. Esto hace que un lenguaje gréafico por bloques se puede
aplicar desde los 8 anos.

Por otra parte, el lenguaje codigo tiene todo el potencial, es decir, no todo esta en los
lenguajes graficos. Si se quiere cosas mas avanzadas, hay que recurrir al cédigo.

Un lenguaje grafico se convierte en lenguaje cédigo, pero al revés no se puede, debido
a que el cédigo es mas depurado y no tiene la informacién necesaria para volver a su origen
en bloques, ya lo has visto con el anterior ejemplo, el cédigo tiene mas informacioén.

éNo te lo crees? Haz la prueba, métete en https://www.tinkercad.com/ crea un programa

con bloques, dale a la pestafia de cddigo y te aparecera una advertencia que perderas el
programa con bloques ! no puedes volver atras!
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Curiosamente, tiene una opcién bloques+cddigo que traduce cada bloque con un cdédigo, es
decir, traduce cada bloque sin perder informacidn, sélo de esa manera se puede pasar de
bloques a cédigo y viceversa.

. o = o [€7) code P Start Simulation

Blocks + Text e- + A~ 1 (micro:bit)
@ Basic @ control 1 # Python code
@ Ouiput @ Math 258
@ Input @ Variables

4 def on_pulsed p0 high():
S basic.show_icon(IconNames.Eeart)
& pins.on _pulsed(DigitalPin.P0, PulseValue.EIGH

8 def on pulsed p0 low():
¢ basic.show_icon(IconNames.No)
10 pins.en pulsed(DigitalPin.P0, BulseValue.LOW,

J
i

showicon 5 »

showicon % v
show number
ELEIERT (2
plot bar graph of o upto o
preset + @
Bloques de programacion Bloque literal Cadigo sketch decl3a Arduino 1.8.15 _ o x

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_decl3as

void setup() ~

£ enly pinmMode (13, OUTPUT);

}

=
\\

digitalWrite (13, HIGH);
delay (1000);

B EEEy digitalWrite (13, LOW);

delay (1000);

=

perar REOLGY milisegundos 1000 |

Arduina Mega or Mega 2560, ATmega

Imagen Federico Coca Notas sobre ESP32 STEAMakers CC-BY-SA

El lenguaje cédigo se traduce en lenguaje maquina (ceros y unos) entendible para el
microprocesador, pero al revés no se puede.

En este video, en mi opinién se olvida de mBlock, Snap4Arduino, S4A pero puedes ver un vistazo
de los diferentes editores
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Incluimos dentro del apartado de Software los diferentes programas que hay para simular placas
electronicas como Arduino, ESP32, etc...

Tinkercad

Esta herramienta https://www.tinkercad.com aparece en el Curso Arduino con cédigo en la

practica Comunicacién entre dos Arduinos, pero también es una plataforma que sirve para hacer

los disefios de elementos 3D, ver curso Impresiéon 3D con Tinkercad

Tiene la ventaja que es aplicaciéon online, muy visual y buscan un reflejo de la practica real,
ademas de estar la herramienta adaptada al aula (gestién de alumnos y proyectos). Como
desventajas podemos decir que no tiene mucha variedad de componentes electrénicos y la
simulacién es algo lenta.

https://www.youtube.com/embed/pXEvOwxW9Jo?rel=0

Wokwi

Si Tinkercad se queda corto, puedes probar esta plataforma https://wokwi.com/ con muchas

posibilidades. Es online y puede trabajar con multitud de placas: ArduinoUno, ESP32,
Raspberry,,,,

Como Unica desventaja que encontramos, es que echamos de menos la realidad de Tinkercad, por
ejemplo no puedes poner una placa protoboard para realizar las conexiones, pero a cambio se
gana simplicidad de cableado.
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Knob.ino
WOoKkWI A EEE e Docs
Knob.ino diagram.json Library Manager Simulation
1 ®ooarae0 (#99%
Controlling a servo position using a potentiometer (variable resistor) o ° o
by Michal Rinott <http://people.interaction-ivrea.it/m.rinott>

by Scott Fitzgerald

2

3

4

5 modified on 8 Nov 2813
6

7 http://www.arduino.cc/en/Tutorial /Knob
8 xr

9

1o #include <Servo.h>

11

12 Servo myservo; // create servo object to control a servo

13

14  int potpin = 8; // analog pin used to connect the potentiometer

15 int val; // variable to read the value from the analog pin

16

17 void setup() {

18 myservo.attach(9); // attaches the servo on pin 9 to the servo object

19 }

20

21 void loop() {

22 val = analogRead(potpin); // reads the value of the potentiometer (value between
23 val = map(val, @, 1023, @, 180); // scale it to use it with the servo (value between @
24 myservo.write(val); // sets the servo position according to the scaled val
25 delay(15); // waits for the servo to get there

26}

27

28

UnoArduSim

Es una aplicacion local. UnoArduSim ademas es una aplicacion portable facil de instalar y con

los elementos de leds, motores servos ya preparados, ideal para ejemplos sencillos y para
examinar sefales y no depender de Internet, pero no es tan versatil.

https://www.youtube.com/embed/WL] 14uGjXgZ?rel=0

SIMULIDE
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En https://simulide.com/ podemos encontrar un programa local de software libre genérico para

electrénica, incluido Arduino. En esta captura se puede ver uno de los ejemplos que incorpora el

programa:
» SimullDE-1.1.0-5R1 - AlarmClock.sim1

Buscar Componentes Simulando

~ Medida

p Sonda Voltaje

Voltimetro
w Amperimetro

Componentes

8
=
5 E Frecuencimetro set  Mode
i Osciloscopio D
T . - A
B @ Analizador Légico —— ——
a
6 |* Fuentes
=
i D- Voltaje Fijo
) Retos

Generador de Ondas
GV Fuente Voltaje
GA Fuente de Corriente
<> Fuente Controlada
'|||" Bateria

Y rail

'é' Tierra (0 V)

~ Interruptores

= = Pulsador
-’ Interruptor (todos)

QEE Interruptor Dip

ﬁ Rele (todos)

22 Teclado
~ Pasivos

» &7 Resistencias
» Z7 Sensores Resistivos
o -

OPCION SOLO DIBUJAR

e TinkerCad es un buen programa para dibujar los planos
o [] permite también la simulacién
o [J permite embeber y compartir
o [J no tiene muchos componentes

e SimullDE es software libre. Es un programa portable.
o [J Tiene muchos componentes
o [] permite también la simulacién
o [J le faltan algunos sensores, pero van incorporando

e Fritzing es un clasico. Es un programa portable.
o [] Tiene muchos componentes
o [J no es gratis, hay que pagar 8€

e Circuit canvas

o [J puede compartir por ejemplo
o [] tiene buenos tutoriales sobre electrénica
o [] todo en inglés
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Abrir Circuito

Al B& D

&« v « examsles » Micro » Arduino
Organizar Nueva carpeta
> @ JOSE JAVIER, Go Nombre
~ hay
. oscopeds44
@M Escritorio A

| AlarmClock e

arduino_eeprom

L Descargas #

~ Documentos #
arduino_music

PN Imagenes A . .
arduino_serial_echo

O musica » Keypad

u Videos » Nano-Marduino_Game

£ Grnnla Nrive &

Nombre: |armClocksim1
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