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1.4 Entendiendo las redes
neuronales, Deep Learning

Deep Learning (DL): cuando las maquinas aprenden
representaciones complejas

El Deep Learning (aprendizaje profundo) es una parte del Machine Learning que se centra
en el uso de redes neuronales artificiales con miultiples capas para construir modelos
capaces de aprender patrones complejos a partir de grandes cantidades de datos. Mientras que
muchos algoritmos clasicos de Machine Learning trabajan con modelos relativamente simples, el
Deep Learning utiliza estructuras mas profundas en las que la informacién pasa por varias capas
sucesivas de procesamiento.

Una red neuronal profunda esta formada, en términos generales, por tres tipos de capas: una capa
de entrada, que recibe los datos; una o varias capas ocultas, donde se realiza el procesamiento;
y una capa de salida, que produce el resultado final. Cada capa estd compuesta por unidades
llamadas neuronas artificiales, que realizan operaciones matematicas sobre los datos que
reciben y transmiten el resultado a la siguiente capa.

Lo que hace que un sistema sea “profundo” es precisamente el nimero de capas intermedias. En
lugar de transformar los datos en un Unico paso, como ocurre en muchos algoritmos tradicionales,
el Deep Learning los transforma progresivamente, capa tras capa. Cada capa aprende a
representar la informacién con un nivel mayor de abstraccién. Por ejemplo, en un sistema que
analiza imagenes, las primeras capas pueden detectar bordes o colores, las siguientes pueden
identificar formas, y las capas mas profundas pueden reconocer objetos completos.

Este enfoque permite construir modelos capaces de aprender relaciones muy complejas entre los
datos. Las redes profundas pueden modelar funciones no lineales muy sofisticadas y detectar
patrones que serian dificiles de describir mediante reglas manuales. Por esa razén, el Deep
Learning se ha convertido en el paradigma dominante en muchas dreas de la inteligencia artificial
moderna, especialmente en problemas que implican grandes volumenes de informacién como
imagenes, audio o lenguaje natural.

Otro aspecto importante es que, a diferencia de muchos métodos tradicionales de Machine
Learning, las redes profundas aprenden automaticamente las caracteristicas relevantes de
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los datos. En enfoques cldsicos era habitual que los programadores tuvieran que definir
manualmente qué rasgos debia analizar el sistema. En Deep Learning, en cambio, las capas de la
red descubren por si mismas qué representaciones son utiles para resolver la tarea.

Gracias a esta capacidad, el Deep Learning ha permitido avances muy importantes en campos
como la visién artificial, el reconocimiento de voz o el procesamiento del lenguaje natural. De
hecho, muchas de las tecnologias actuales de inteligencia artificial —incluidos los modelos
generativos y los grandes modelos de lenguaje— se basan precisamente en arquitecturas de redes
neuronales profundas.

En resumen, el Deep Learning puede entenderse como una evolucién del Machine Learning en la
gue los modelos se construyen mediante redes neuronales con multiples capas de
procesamiento, capaces de aprender representaciones cada vez mas complejas de los datos y de
abordar problemas que antes resultaban muy dificiles para los sistemas informaticos.

https://miro.medium.com/v2/resize%3Afit%3A1156/1%2AToPT8jnb5mtnikmiB42hpQ.png
Esquema general de una red neuronal multicapa

Del Machine Learning al Deep Learning: una evolucion légica

En los capitulos anteriores hemos visto como aprenden las maquinas y qué entendemos por
Machine Learning: aprender a partir de datos siguiendo distintos enfoques (supervisado, no
supervisado, semisupervisado y por refuerzo). El Deep Learning (DL) no cambia esa ldgica, pero
la amplifica.

La diferencia fundamental no esta en qué se aprende, sino en cémo. El Deep Learning utiliza redes
neuronales con muchas capas, capaces de aprender representaciones cada vez mas complejas
sin que una persona tenga que indicar explicitamente qué caracteristicas son importantes. En lugar
de decirle a la maquina “fijate en esto”, se le dan datos y se deja que descubra por si misma los
niveles de informaciodn relevantes.

Por eso, el Deep Learning ha sido decisivo en ambitos donde la complejidad del dato —texto,
imagen, audio o video— hacia imposible escribir reglas manuales.

Aprender a interpretar: una analogia humana clave

Volvemos a una analogia muy potente desde el punto de vista educativo. Cuando una persona
nace ciega y recupera la visién en la edad adulta, sus ojos comienzan a funcionar, pero su cerebro
no sabe interpretar lo que recibe. No reconoce objetos ni caras; ve estimulos sin significado.
Solo tras un largo proceso de aprendizaje empieza a construir una interpretacién del mundo visual.
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El Deep Learning funciona de forma muy similar. Una imagen no es “un perro”, un audio no es
“una voz” y un texto no es “una idea”. Para la mdaquina, todo son nimeros. Las primeras capas de
una red neuronal profunda aprenden patrones simples; las siguientes, combinaciones mas
complejas; y las Ultimas, estructuras de alto nivel. El significado no esta dado, se construye a
partir del aprendizaje progresivo.

Redes neuronales profundas: aprender por niveles

Una red neuronal profunda transforma la informacién capa a capa. Cada capa aprende algo
distinto y lo pasa a la siguiente. Cuantas mas capas, mas compleja puede ser la representacién
aprendida.

En educacion, el paralelismo es claro: no se pasa directamente de datos a comprensién profunda.
El aprendizaje humano también es gradual. El Deep Learning imita esa progresién, aunque sin
conciencia ni comprension real.
https://serokell.io/files/9w/9wrzg5vi.Deep_Learning_in_Computer Vision_pic2.png

Esquema de una red que aprende imagenes, en cada capa se detectan diferentes aspectos de
mayor detalle

Modelos reales de Deep Learning segun el tipo de dato

Uno de los grandes valores del Deep Learning es que la misma idea funciona para distintos
tipos de informacién, cambiando el modelo concreto. Veamos algunos ejemplos reales y
conocidos, aplicables a diferentes dmbitos.

Modelos de DL aplicado al texto

En el procesamiento del lenguaje natural, el Deep Learning se apoya en modelos basados en
transformers, capaces de manejar el contexto y las relaciones entre palabras a gran escala.

Ejemplos de modelos reales:

GPT (familia de modelos generativos de lenguaje)
BERT

RoBERTa

e T5

LLaMA

Mistral

Estos modelos se utilizan para:

e generar textos,
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resumir documentos,
responder preguntas,
analizar sentimientos,
clasificar y corregir textos.

Aunque puedan parecer “inteligentes”, su funcionamiento se basa en predecir la siguiente
palabra mas probable a partir de enormes cantidades de texto previamente analizado.

Modelos de DL aplicado al audio

En el ambito del audio, el Deep Learning ha revolucionado el reconocimiento y la generacién de
voz. Las redes neuronales profundas aprenden a transformar ondas sonoras en representaciones
lingUisticas.

Ejemplos de modelos reales:

e Whisper (transcripcién de audio a texto)
Wav2Vec

DeepSpeech

Conformer

Tacotron

WaveNet

Estos modelos permiten:

e transcribir clases grabadas,

e crear subtitulos automaticos,

e generar voz sintética,

e mejorar la accesibilidad educativa.

Aqui, las capas iniciales trabajan con frecuencias y ritmos; las posteriores, con fonemas y palabras
completas.

Modelos de DL aplicado a imagen

En vision artificial, el Deep Learning se apoya en redes convolucionales y modelos visuales
profundos que aprenden a reconocer patrones espaciales.

Ejemplos de modelos reales:

e ResNet
e VGG
e Inception

Copyright 2026 -4 -



CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION

CATEDU

o EfficientNet
e YOLO
¢ Vision Transformer (ViT)

Estos modelos se utilizan para:

reconocimiento de objetos y personas,

analisis de imagenes médicas o educativas,
detecciéon de gestos,

clasificacién y etiquetado automatico de imagenes.

Las primeras capas detectan bordes y colores; las Ultimas reconocen objetos completos.
Modelos de DL aplicado a video

El video afiade una dimensién adicional: el tiempo. Los modelos de Deep Learning para video
combinan andlisis de imagen con secuencias temporales.

Ejemplos de modelos reales:

e I3D

SlowFast

e C3D

TimeSformer

e Video Swin Transformer

Estos modelos permiten:

e analizar practicas grabadas,

e detectar acciones o comportamientos,

e estudiar movimientos y posturas,

e indexar grandes repositorios audiovisuales.

En educacién, esto abre posibilidades en FP, educacion fisica, artes escénicas o formacién técnica.

Herramientas y entornos para aplicar el Deep Learning

44 El uso de estas herramientas requiere un cierto conocimiento previo de
tecnologias o lenguajes como python
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Hoy en dia el Deep Learning no se utiliza de forma aislada, sino que forma parte de un
ecosistema de herramientas y plataformas que permiten crear, entrenar o utilizar modelos de
inteligencia artificial en distintos contextos. Muchas de estas tecnologias se apoyan en redes
neuronales profundas y permiten trabajar con datos de texto, imagen, audio o video. Entre las mas
conocidas se encuentran TensorFlow, PyTorch o Keras, que son bibliotecas utilizadas para
construir y entrenar modelos de aprendizaje profundo. Estas herramientas permiten definir redes
neuronales, entrenarlas con datos y utilizarlas posteriormente para realizar predicciones o
clasificaciones.

A su alrededor han aparecido también otras plataformas que facilitan el uso de estos modelos en
aplicaciones mas complejas. Por ejemplo, Hugging Face proporciona repositorios de modelos ya
entrenados que pueden reutilizarse para tareas como procesamiento de lenguaje natural, analisis
de texto o generaciéon de contenido. Herramientas como LangChain permiten integrar modelos de
lenguaje en aplicaciones mas amplias, conectandolos con bases de datos, buscadores o sistemas
externos.

Existen ademds entornos pensados para experimentar o aprender con estos modelos sin necesidad
de instalar software complejo. Un ejemplo muy utilizado en educacién es Google Colab, que
permite ejecutar cédigo Python directamente desde el navegador y trabajar con bibliotecas de
aprendizaje automatico utilizando recursos en la nube, incluso con acceso a GPU.

Junto a estas herramientas mas técnicas también han aparecido plataformas que intentan acercar
la inteligencia artificial a un publico mas amplio. Teachable Machine, por ejemplo, permite crear
pequefios modelos de reconocimiento de imdgenes o sonidos mediante una interfaz visual, algo
muy util en contextos educativos para entender los principios del aprendizaje automatico.

Por ultimo, herramientas como AutoML automatizan parte del proceso de creaciéon de modelos,
seleccionando algoritmos o ajustando pardmetros de forma automatica para facilitar el desarrollo
de sistemas de Machine Learning sin necesidad de disefiar todo el modelo manualmente.

En conjunto, todas estas tecnologias forman parte del ecosistema actual del Deep Learning. No es
imprescindible dominarlas todas para comprender la inteligencia artificial, pero si resulta
importante entender qué tipo de aprendizaje y qué modelos hay detras de cada herramienta. En el
fondo, muchas de estas plataformas utilizan las mismas ideas fundamentales del Machine Learning
y del Deep Learning: redes neuronales, grandes conjuntos de datos y algoritmos capaces de
aprender patrones complejos a partir de la informacién disponible.

Deep Learning y los tipos de aprendizaje ya estudiados

Conviene recordar que el Deep Learning no es un tipo de aprendizaje diferente dentro de la
inteligencia artificial, sino una tecnologia o arquitectura de modelos basada en redes
neuronales profundas que puede entrenarse utilizando distintos enfoques de Machine Learning. Es
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decir, las redes profundas pueden aprender de varias maneras: mediante aprendizaje supervisado,
cuando se entrenan con datos etiquetados; mediante aprendizaje no supervisado, cuando
descubren estructuras o patrones en grandes conjuntos de datos; mediante aprendizaje
semisupervisado, combinando pequenas cantidades de datos etiquetados con muchos datos sin
etiquetar; o mediante aprendizaje por refuerzo, donde el sistema aprende a partir de la interaccién
con un entorno y de recompensas o0 penalizaciones asociadas a sus acciones.

Un ejemplo muy conocido de esta combinacién es AlphaGo, el sistema desarrollado por DeepMind
para jugar al juego de mesa Go. Este sistema utilizaba redes neuronales profundas que
inicialmente aprendieron observando partidas humanas y después mejoraron mediante
aprendizaje por refuerzo jugando millones de partidas contra si mismo. De este modo, el
sistema fue capaz de desarrollar estrategias muy complejas, incluso algunas que sorprendieron a
jugadores profesionales.

En el ambito educativo, el Deep Learning abre posibilidades que hace apenas unos afos resultaban
dificiles de imaginar. Gracias a estas redes profundas es posible trabajar con grandes volimenes
de informacion compleja, como textos largos, audio, imagenes o video, lo que permite
desarrollar herramientas de analisis, accesibilidad o generacién de contenidos educativos mucho
mas avanzadas. Por ejemplo, pueden utilizarse para analizar textos académicos, reconocer voz en
herramientas de aprendizaje de idiomas o generar materiales didacticos a partir de diferentes
fuentes de informacion.

Sin embargo, también es importante mantener una cierta prudencia pedagdgica. Los modelos
basados en Deep Learning suelen ser muy eficaces, pero su funcionamiento interno puede resultar
dificil de interpretar, lo que a menudo se describe como el problema de la “caja negra”. En otras
palabras, el sistema puede ofrecer resultados muy precisos sin que siempre podamos explicar con
claridad cémo ha llegado a esa conclusiéon. Por este motivo, en educacién su uso debe entenderse
como una herramienta de apoyo, Util para analizar informacién o generar recursos, pero no
como un sistema que tome decisiones educativas de forma auténoma.

Conclusion

El Deep Learning ha demostrado que las maquinas pueden aprender representaciones
extremadamente complejas a partir de datos. Pero también nos recuerda una leccién clave para la
educacién:

44 Las maquinas aprenden patrones profundos; las personas aprenden
significados profundos.
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