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1. Iniciacién a Python
Estimado alumno, sin quien este curso no tendria sentido:

Afadir todas las "palabras" de cualquier lenguaje de programacién a un documento de texto,
acompafadas de una breve explicacién, no deberia llevarnos mas alld de 40 paginas. Digamos que
asi es el "diccionario" del lenguaje pero, como cualquier idioma, no se aprende una vez
memorizado el diccionario; es necesario practicarlo para entender su ldgica, conocer la fuerza de
cada palabra, diferenciar los matices de significado y tantas otras cosas que diferencian a los
hablantes especialistas de los simples usuarios del idioma.

Pues bien, un lenguaje de programacién tiene mucho en comun con un idioma, por eso se
recomienda leer el problema y practicar cada ejemplo, antes de leer la solucién, para poder
exprimir el conocimiento encerrado en él. Si se hace, se podran entender las bases del lenguaje y
facilitar el futuro aprendizaje, si no, simplemente serd una lectura que nada dejard tras de si.

Dominar un lenguaje de programacién lleva anos de practica y nadie puede pensar que en 20

horas se puede convertir en un programador experto. Sin embargo, la evolucién del aprendizaje en
Python es de las mas rdpidas en los lenguajes de programacién y, tras este curso, se parte de unas
condiciones éptimas para continuar profundizando, bien de forma auténoma, bien con otros cursos.

Espero que este curso, realizado con el maximo cuidado, sea de tu agrado. El autor te desea
muchos éxitos en este nuevo mundo del que se siente halagado al ser tu anfitrion.

Copyright 2026 -5-



CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION

CATEDU

1. Iniciacién a Python

Instalacion y primeros pasos

Objetivos

e Instalar Python
e Familiarizarse con el entorno de desarrollo
e Aprender las primeras d6rdenes y estructuras

Reflexion inicial

Antes de nada, debes mirar bien esta imagen:
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Como ven los USUARIOS a los INFORM;‘TICOS I y

http://conectablog.blogspot.com/2010/08/humor-usuarios-e-informaticos.html

Si no quieres que tus alumnos tengan esa imagen de ti ni td de ellos, es necesario que siempre les
hables en un idioma que, no sélo entiendan sino que puedan contrastar, les pueda interesar... El
riesgo de caer en dos mundos paralelos es alto cuando estamos hablando de algo tan
especializado o donde se pueden perder facilmente.

En este curso, las cuestiones especializadas las explico con lenguaje més elevado pero siempre las

"traduzco" a algo mas comprensible. Algo que recomiendo encarecidamente a quien lo vaya a
hacer en un aula.

Cuestiones Didacticas

Para enseflar un lenguaje de programacién se recomienda seguir una metodologia donde, poco a
poco, se vayan introduciendo problemas que no se puedan resolver con el conocimiento actual.
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Una vez que el alumno es consciente de que le falta algo, se le explica la nueva estructura sin
hacer referencia a ninglin problema en concreto para que sea él quien investigue cémo aplicarla a
su caso particular. Con eso conseguimos los siguientes objetivos:

e El alumno ve que hay algo que le falta y estd mucho mas atento a lo que se le presenta.

e Le queda mucho més clara la razén de ser de esa estructura nueva y es capaz de
asociarla a una funcionalidad concreta.

e Va familiarizandose con los algoritmos y, antes de presentarla, ya ha pensado qué paso
del algoritmo debe realizar.

Le queda mucho mas clara la razén de ser de esa estructura nueva y es capaz de asociarla a una
funcionalidad concreta.

Por otra parte, es recomendable que los alumnos manejen unos pocos programas a los que se les
vayan afadiendo funciones y no realizar muchos distintos. Con esto conseguimos que los alumnos:

e No tengan que buscar un archivo en medio de una carpeta llena de ellos para ver cémo
solucionaron un determinado problema, repasar una estructura determinada o encontrar
una orden en concreto.

e Repasen con la vista las estructuras del programa cada vez que lo abran para anadirle
elementos, eso es importante como repaso.

Repasen con la vista las estructuras del programa cada vez que lo abran para anadirle elementos,
eso es importante como repaso.

Es necesario saber leer un programa. Es decir, poder llevar en papel el control de las variables y de
la salida por pantalla. Es muy util a la hora de buscar errores o elegir el valor de ciertas variables.
Para trabajar este aspecto podemos realizarlo de dos maneras:

e Cuando tengan algun problema porque lo mostrado en pantalla no es lo que habian
pensado, decirles que “ejecuten” ellos el programa para ver dénde se han equivocado.
e Plantear directamente un programa para ejecutar

Plantear directamente un programa para ejecutar

Como es natural, el mandarles esta tarea debe ir acompafado de la explicacién de los objetivos
buscados con esta actividad:

e Mejorar la comprensién de las estructuras del lenguaje.
e Reducir el tiempo de deteccién de fallos.

Reducir el tiempo de deteccion de fallos.
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A lo largo de este curso se va a seguir esta metodologia. Es tuya la decisién de usarla en un futuro.

Algoritmos

iQué es un algoritmo?
Esta pregunta en una clase genera varios problemas, los alumnos no suelen saber qué significa.

Modo avanzado: Un algoritmo es el conjunto de pasos necesarios que, realizados en el orden
marcado por el mismo, nos conduciran a la solucién del problema.

Modo terrestre: Un algoritmo es una especie de “receta” que nos dice qué debemos hacer y
cuando para realizar algo. Por ejemplo: El algoritmo de freir un huevo seria: “poner aceite en una
sartén, calentar el aceite hasta que hierva, cascar el huevo con cuidado, abrir la cdscara encima de
la sartén a una altura adecuada, esperar que se fria y sacarlo con una rasera”.

Programar no es sino hacer algoritmos que, posteriormente, se traducen a lenguaje de
programacién. Es tan importante conocer las érdenes como saber dénde ubicarlas, y quien decide
esto ultimo es el algoritmo.

Si se ve la configuracién del curso, hay una cantidad de programas que van ilustrando temas del
lenguaje y todos tienen la misma configuracién:

e Descripcién del problema
Materia nueva

Algoritmo

Solucién

Explicacién

Comentarios

Te recomiendo encarecidamente que, una vez leida la descripcién y la materia nueva, te esfuerces
en obtener el algoritmo y que, una vez obtenido, pases a trabajar con el ordenador y le busques
solucién; sélo una vez resuelto, o intentado, puedes mirarla. Sin el paso del algoritmo, nadie puede
programar y te puedes hacer una idea de la importancia de controlar esto si te digo que hay cursos
enteros que sélo se dedican a los algoritmos (puedes buscarlo en internet y veras la oferta que
hay). Con ese conocimiento, el traducirlo a uno u otro lenguaje es algo inmediato.

El trabajo del alumno en este curso no se puede controlar de la misma forma que en una clase
presencial, es necesario que te tomes tu tiempo para trabajar cada programa. No tiene sentido
copiar los programas inmediatamente y ver que funcionan, han sido probados y, aunque pudiera
haber alguna mejora, lo hacen.
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Al igual que yo lo tuve que hacer en su dia, ahora es tu momento de pensar y disefiar algoritmos.
No hay otra forma de aprender: El conocimiento y la destreza no admiten atajos al pensamiento y
a la practica.

Instalacion

Instalaciéon: Es necesario descargarse el programa de la pagina web:

www.python.org/downloads

Como se puede ver, hay varias versiones con la misma fecha de actualizacién. Elegid la 3.5.
Una vez descargado ya tenemos todo disponible para desarrollar.

Presentamos los componentes:

- Python 3.5

‘:c IDLE (Python 3.5 32-bit)

Python 3.5 (32-bit)

@
.? Python 3.5 Manuals (32-bit)

‘B Python 3.5 Module Docs (32-bit)

El primero es el que usaremos en este curso

IDLE es el editor de Python por defecto. Podriamos utilizar muchos otros pero es simple y no hay
gue instalar nada més. Perfecto para comenzar.

Python 3.5 es el intérprete... jUn segundo! ;Intérprete? Si, es el programa que ejecutara las
o6rdenes que le escribamos. Esto tiene sus ventajas e inconvenientes, como veremos a
continuacioén.
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El tercero se refiere a manuales. Es importante leerlos si quieres profundizar mas de lo que lo hace
este curso. Como es comprensible, en 20 horas se puede dar Unicamente una visién del lenguaje y
resolver unos cuantos ejercicios simples. Controlar este lenguaje supone afios de programacion
continuada.

El cuarto se refiere a documentos de médulos. En este curso no veremos lo que son por falta de
tiempo pero son necesarios porque amplian las posibilidades del lenguaje. Todo lo que son
operaciones matematicas complejas, conexion a internet... vienen por esta via.

Explicacion avanzada:

Existen dos tipos de lenguajes: Los que se interpretan y los que se compilan. Sus diferencias se ven
en esta tabla:

Caracteristica Interpretados Compilados
Resultado Programa tipo "texto" Archivo ejecutable, .exe ...
Privacidad del cédigo Escasa Elevada
Multiplataforma Si No. Sélo funcionard en la plataforma

donde se haya compilado

Velocidad de ejecucion Baja Alta

Python es un lenguaje interpretado con un motor muy potente que hace que su velocidad de
ejecucion sea muy alta y hay varios proyectos para hacer tanto archivos .exe como aplicaciones
para Android .apk, el primero funciona bastante bien, el segundo estd empezando.

Salimos de la explicacion avanzada: Los alumnos rara vez conocen estos problemas y, por
tanto, no prestan atencién a esto. Convendria dejarles unas pocas ideas claras. Estas serian:

e Para ejecutar el programa en cualquier ordenador tienen que instalarle Python antes. La
ventaja que tienen es que, si lo instalan en un Mac, un mdvil, una tablet... también
pueden ejecutarlo alli. Es decir, sus programas funcionaran en cualquier sistema.

e No obstante, este lenguaje puede, usando ciertas herramientas, producir aplicaciones
para moévil o PC. Lo que sucede es que no es inmediato.

Presentacion del sistema de desarrollo

Presentacidon del sistema de desarrollo:

Basta con entrar en IDLE, del que hemos hablado antes:
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[ & Python 3.5.2 Shell - 0 %
File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1800 32 bit (In -]

tel)] on win32
Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.
>35> |

-12 -

Esta es la pantalla del intérprete, donde se ejecutaran los programas que hagamos. El salto a las
pantallas a las que todos estamos acostumbrados con botones... queda fuera del alcance de este

curso, no por dificultad sino por tiempo.

Al'ir a File -> New File se abre el editor de texto, que tiene esta pinta:
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L%Untitled — U X
File Edit Format Run Options Window Help

La ventaja que tiene es que, a partir de esta pantalla, podemos probar nuestro programa

facilmente con Run Module y, al tener un contador de filas, nos dird dénde hemos cometido los
errores, si los hay.

Programa 1

Veamos un primer programa para ver si esto funciona: El famoso “Hola, Mundo”.

Descripcion del problema:

Queremos saludar al mundo de la programacién en Python sacando por pantalla "Hola, Mundo"
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Materia nueva:

print es la orden de sacar por pantalla, puede sacar texto, variables o una combinacién de ambas.
Si es texto, éste debe ir entrecomillado, si es una variable, no.

Su sintaxis es:

e print ("texto a mostrar") En este caso, sélo mostrara texto
e print (variableamostrar) En este caso, s6lo mostrara el valor de la variable
e print("texto a mostrar" + variableamostrar) En este caso mostrard primero el texto y

luego la variable.

Para ejecutar los programas, es necesario, una vez escritos, ir a Run y, una vez alli, elegir Run
Module.

Solucion

Algoritmo:

Mostrar "Hola, Mundo" en pantalla

Solucion:

l_i 1.py - C/Users/Jorge/Desktop/Curso python/1.py (3.5.2) u Python 3.5.2 Shell - O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help

print ("Hola, Mundo"™) Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [M5C v.1900 32 bit (In =

tel)] on win32
Type "copyright™, "credits™ or "license ()" for more information.
>>>

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/l.py
Hola, Mundo
>>> |

Si todo ha ido bien, jEnhorabuena! Ya has dado el mismo primer paso que los méas grandes
programadores. Si no, bastaria con reinstalar Python, posiblemente habra habido algin problema
al eleqgir si 32 0 64 bits.

Observa que el propio editor nos ayuda diferenciando mediante colores la funcién de cada palabra.
Explicacion:

print("Hola, Mundo"): Es la orden que hemos nombrado como materia nueva. En este caso
tenemos que mostrar un texto, es la primera opcién que hemos nombrado de esta orden.
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Hola, Mundo es el texto que debe sacar. Por eso estd entre comillas, porque tiene que mostrarlo
tal cual.

Comentarios:

A veces, como ayuda, en el propio editor sale un texto mientras estamos escribiendo una orden. Es
una ayuda que nos indica su sintaxis.

Programa 2

Descripcion del problema:

Modificaremos el programa anterior para que nos pregunte el nombre y nos salude de la siguiente
forma: "Hola, mengano"

Materia nueva:
Tipos de datos bésicos:

Esta materia es necesario darla pero es posible que luego haya que recordarles la existencia de
alguno de ellos, sobre todo las booleanas, debido a su escaso uso al principio. De todas formas,
sélo se pretende dar una visién general, con programas posteriores se va a ir repasando esto al ir
usando los diferentes tipos de variables.

Python 3.5 tiene los siguientes tipos de variables:

e Booleana: Tiene sélo dos valores: True o False, verdadero o falso. Imaginemos que
queremos almacenar en una variable

e Numérica: Representa cualquier nUmero pero el lenguaje los divide, como en la vida real
en: - Entero - Real - Complejo

e Cadena de caracteres: Representa cualguier simbolo o conjunto de simbolos que se
introduzcan por el teclado, aunque luego veremos que hay caracteres especiales, como
por ejemplo el que nos indica el final de la linea, final de archivo...

Hay mas tipos de datos pero, de momento, es mejor no recargar. Con esto podemos ir haciendo
varios programas y, por lo pronto, solucionar el que tenemos entre manos.

Respecto a los tipos de variables:

Modo avanzado: Python es un lenguaje fuertemente tipado.
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Modo terrestre: Si una variable es de tipo numérico, no se le puede tratar como cadena de
caracteres ni booleana. Python no deja mezclar churras con merinas, asi que hay que saber qué
tipo tiene la variable que estamos usando para cambiarselo si es necesario.

Otros elementos de teoria necesarios:

Para pedir informacidn existe la funcién: input (“mensaje que se le da al usuario para decirle qué
le pedimos”).

Esta funcién tiene las mismas posibilidades que print respecto a mostrar variables o texto. La
diferencia entre las dos es que con print no esperamos respuesta y con input si, que siempre sera
una variable tipo Cadena de caracteres.

Para asignarle a una variable esa respuesta, el simbolo de asignacién es, como en la vida real, "=".

A diferencia de otros lenguajes de programacién, Python no requiere que declaremos las variables
con antelacién, tan sélo hay que usarlas y él se encarga de todo.

Solucién

Algoritmo:

1.- Pedimos el nombre. No sabiamos hacerlo hasta ahora, anteriormente sélo hemos mostrado
texto sin esperar respuesta, como la necesitamos, usaremos input .

2.- Anotamos ese nombre. Si estuviéramos hablando con alguien, lo guardariamos en un trozo de
nuestra memoria y asociariamos su cara a su nombre. El ordenador hace lo mismo pero no puede
asociar caras, asi que , en vez de asociar su cara, le pone un nombre. No sabiamos hacerlo hasta
ahora pero ya conocemos los tipos de variable y cémo se asignan sus valores.

3.- Saludamos con lo que hemos anotado. Eso ya intuimos que sera con la orden print porque eso
ya sabemos hacerlo.

Solucion:

u 2.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/2.py (3.5.2) u Python 3.5.2 Shell — O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help

nombre=input (";Cémo te llamas?") Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2801a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In |
print ("Hola "+nombre) tel)] on win32

Type "copyright™, "credits"™ or "license()" for more information.

>>>

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/2.py
¢Cémo te llamas?Jorge
Hola Jorge
>>>

Analisis del programa:
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nombre=input(";Como te llamas?") Esta linea es la que hemos empleado para guardar el
nombre. En este caso, nombre es una variable a la que se le asigha (por medio de =) lo que
escriba el usuario. Input viene del inglés y se traduce como: conjunto de datos que se introducen
en un programa o sistema informatico. En este caso, input pone al ordenador a la espera de
recibir texto del teclado. En resumen, la linea entera guarda lo que el usuario escriba en una
variable, que ocupard una parte de memoria del ordenador, y a la que nos podremos referir
siempre con ese nombre.

print ("Hola, "+nombre) Como vimos en el programa anterior, la funcién print puede sacar por
pantalla tanto texto como variables o una mezcla de los dos. Este es el Gltimo caso. Observad que

hay un espacio detras de la "," ya que, si no, lo pondria todo junto. El ordenador no sabe lo que
queda bien o mal en un texto.

Comentarios:

- No le hemos dicho de qué tipo de variable estamos hablando. El, por su cuenta, habréa decidido
una. Sabemos que sera una Cadena de caracteres por venir de una respuesta a un input. La
ventaja en Python es que él decide qué tipo de variable utiliza sin que la declaremos y nos ahorra
alguna linea que otra. La desventaja es que, para saber de qué tipo es, habra que preguntarle.

-Debemos elegir los nombres de las variables de forma que nos den una idea de los datos que
contienen. Favorecera la lectura de nuestros programas.

Programa 3

Descripcion del problema:

Ahora imaginemos que queremos que queremos modificar el programa anterior para que, una vez
preguntado el nombre, si el usario se llama como nosotros, los programadores, le salude de una
forma especial: "Eres un figura, mengano". Si no se llama como nosotros, le saludaremos
normalmente como antes.

Materia nueva:

Signos de comparacion:

Si queremos ver si una variable tiene un valor determinado, mayor, menor... lo normal es usar los
signos que usariamos en matematicas, aunque hay alguna pequefia sorpresa, y que represento a

continuacién:

X==y # x es igual a y. Mucho cuidado con esta comparacién, se usan dos iguales seguidos.
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xl=y # x es distinto de y

El resto son los tradicionales:

X>y # X es mayor que y
X<y # X es menor que y
X>=y # x es mayor o igual que y
X<=y # x es menor o igual que y

Primera estructura de control: If

If viene del inglés y es un condicional que significa si. El lenguaje usa la siguiente sintaxis:

if comparacién
érdenes

elif comparacién:
6rdenes

else:

6rdenes

-18 -

Traduzcamos esto teniendo en cuenta que elif es la abreviatura de else if y que else significa “en

otro caso”

Si secumplelacondicién:

Haz esto...

En otro caso, si secumpleestaotracondicién:

Haz esto

En el caso de no cumplirse nada de lo anterior:

Haz esto

Hay que decir varias cosas:

e Puede haber tantos elif como queramos.
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e Las 6rdenes deben ir identadas o jerarquizadas, es decir, con una tabulacién. En cualquier
lenguaje, esto siempre se recomendaba para facilitar la lectura del programa pero Python
lo exige porque no usa otra forma de agrupar érdenes. Es decir, todo lo que esté en el
mismo nivel pertenece a un mismo bloque. Por eso, en Python es comun ver la linea
izquierda del texto de forma sinuante.

e No te olvides de los dos puntos tras cada comparacién o else.

Solucioén

Algoritmo:
1.- Pide el nombre y lo anota. Lo sabemos hacer

2.- Compara ese nombre con el nuestro (que se lo habremos dicho en algidn lado del programa,
veremos varias posibilidades). No lo sabiamos hacer hasta ahora, usaremos la estructura if.

3.- Si coincide, nos saludara de una forma especial, si no, como a todo el mundo. Sabemos hacer la
parte del saludo pero, como hay dos formas, intuimos que deberemos ponerle las dos y que elija
segun el resultado del if.

e
Solucion:
lj 3.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/3.py (3.5.2) L& Python 3.5.2 Shell - O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
nombre=input (";Como te llamas?") Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In ;J
if nombre=="Jorge": tel)] on win32

print ("Eres un figura, Jorge"™) Type "copyright", "credits"™ or "license()" for more information.
else: >>>

print ("Hola, "+nombre) ============= RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/3.py

¢Cémo te llamas?Jorge
Eres un figura, Jorge
>>>
RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/3.py
¢Cémo te llamas?Bartolo
Hola, Bartolo
>>>

Como puede verse en la salida, se ha ejecutado dos veces, una respondiendo con el nombre
especial y otra con otro nombre. Cada vez ha entrado en una parte de la estructura if distinta.

Explicacion:

La estructura if es muy simple en este caso, sélo tenemos que distinguir dos posibilidades, por eso
Unicamente hay if y else.

if nombre=="Jorge": le dice: Si lo que la variable nombre contiene es igual (==) a la palabra (por
eso esta entrecomillado) "Jorge" entonces sigue lo que te digo tras los dos puntos ":"
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else: le dice: Si no se ha cumplido la comparacién del if entonces haz lo siguiente a los dos puntos

Comentarios:

Prueba a poner "Jorge", o tu nombre, sin comillas.

Programa 4

Descripcion del problema:

Ahora vamos a pedir el nombre y la edad. Si la edad es menor de 25 anos, diremos que es un
alumno vy, si no, que es un profesor. Si la edad es mayor de 65 nos meteremos con él. Como eres
tan buen programador y tienes delicadeza con quien usa tus programas (siempre hay que mimar a
los usuarios), puedes dirigirte al usuario como quieras pero discriminando si es alumno, profesor o
jubilado.

Materia nueva:

En principio no hay, esto es una estructura if. Lo que si sucede es que hay tres opciones y hay que
usar una orden elif.

jAtencion! Un problema que se le puede haber ocurrido a alguien es que 24 es menor que 25y
menor que 65. ;En qué se fijaria en ese momento? La respuesta es sencilla, si esta en un if, ird por
orden y, si entra en el primero, automaticamente sale de la estructura sin entrar en el siguiente.

Solucion

Algoritmo:

1. Pido el nombre

2. Pido la edad

3. Comparo la edad y...
1. si es menor de 25 le digo que estudie,
2. si es menor de 65 le digo que ponga orden,
3. si es mayor o igual a 65 le digo que se vaya

Solucidén:
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l_i 4.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/4.py (3.5.2)

-21 -

| Python 3.5.2 Shell — O X

File Edit Fermat Run Optiens Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
nombre=input (";Cémo te llamas?") Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In_‘l
edad = input ("i;Cuantos afios tienes? ") tel)] on win3z2
if edad<25: Type "copyright™, "credits"™ or "license ()™ for more information.
print ("Estudia, "+nombre) >>>
elif edad<65: RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/4.py

print ("Pon orden, "+nombre)

print ("Ya puedes irte a ver cbras"™)

iCémo te llamas?Jorge
iCuédntos afios tienes? 27
Traceback (most recent call last):

File "C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/4.py", line 3, in <module>
if edad<25:

TypeError: unorderable types:

>>>

str() < int()

¢Qué ha pasado? Sencillamente que queria que vierais un error muy frecuente en programacion.

Dijimos que Python era fuertemente tipado y hemos comparado una cadena de caracteres con un
ndmero.

Es muy importante conocer la diferencia entre 2 y “2”. El primero es un nimero y el segundo es un
texto. Algo asi como 2 y "dos" para nosotros. Si queremos sumar, no podemos usar la palabra
“dos”, debemos usar el nUmero.

Rehagamos el programa pero pasando ese “2” a 2. Para ello, existe una funcién que vamos a usar:
int(textoquequeramoscambiaranimero) Si queremos enteros
float(textoquequeramoscambiaranumero) Si queremos decimales

Cambiemos el programa:

u 5.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/5.py (3.5.2) I_j Python 3.5.2 Shell — O X

File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
nombre=input (";Cémo te llamas?") Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In;l
edad = input ("i;Cuéntos afios tienes? ") tel)] on win32
edad=int (edad) Type "copyright™, "credits"™ or "license()" for more information.
if edad<25: >>>

print ("Estudia, "+nombre) RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/4.py
elif edad<65: iCémo te llamas?Jorge

iCuéntos afios tienes? 27

print ("Pon orden, "+nombre)
H Traceback (most recent call last):
File "C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/4.py",
if edad<25:
TypeError: unorderable types:
>>>

print ("Ya puedes irte a ver obras") line 3, in <module>

str() < int()

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursco python/5.py
iCémo te llamas?Jorge
iCuéntos afios tienes? 27
Pon orden, Jorge
P

Explicacién:

edad=int(edad) es algo muy comudn en programacién si no queremos guardar variables de sobra.
En estos casos, se realiza primero la parte derecha y luego guarda el resultado en la variable de la
izquierda. En este caso, transforma la variable edad en entero y la guarda en el mismo trozo de
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memoria donde estaba la variable edad original. Huelga decir que ese primer valor que tenia lo ha
perdido.

Comentarios:

Como ejercicio, prueba también:

edad=int (input(“;Cuantos afos tienes?”))

edad=float(edad) A ver si hay diferencia si es un entero o no.

Introduce 24 como edad para comprobar que sélo entra como alumno.

Introduce “a” como edad, a ver qué pasa.

Realiza el algoritmo para ajustarlo a esa modificacién que hemos realizado después del
fallo.

Programa 5

Descripcion del problema:

Ahora imaginemos que, en el programa anterior, queremos evitar que pongan una letra en vez de
meter un nidmero para evitar fallos y, ademas, pretendemos seguir preguntandole hasta que lo
ponga bien.

Materia nueva:

Para comprobar si puede ser un entero o un decimal, tenemos las siguientes funciones:
cadenaaanalizar.isdigit()

Esta funcién devuelve True si es un niumero o False si se trata de texto

Hay muchas funciones mas. Para ello es necesario leer los documentos de Python de su pagina
web. Esto queda para quien quiera profundizar.

La siguiente estructura que se va a presentar es la que nos va a permitir hacer algo un nimero
indefinido de veces:

while condicidn:

Ordenes

While en inglés significa “mientras”. Por tanto, la traduccién seria:
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Mientras se cumpla la condicién:

Haz esto

Observa que se sigue cumpliendo con la identacion para el bloque de érdenes.

Solucion

Algoritmo:
1.- Pido el nombre
2.- Pido la edad

3.- Compruebo que se puede convertir en nimero vy, si no puede, repito la pregunta hasta que
pueda. Hasta ahora no lo sabiamos hacer pero en esta frase tenemos la condicidon que se debe
cumplir para que while haga o no la pregunta.

4.- Comparo la edad y, si es menor de 25 le digo que estudie, si es menor de 65 le digo que ponga
orden y si es mayor o igual a 65 le digo que se vaya

. s
Solucion:
L& 7.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/7.py (3.5.2) u Python 3.5.2 Shell - O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
nombre=input (";Cémo te llamas?") Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In _‘_I
edad = input (";Cua&ntos afios tienes? ") tel)] on win32
Type "copyright™, "credits" or "license ()" for more information.
while not edad.isdigit(): >>>
edad=input ("Pon un nimero, que no es tan dificil ") ============= RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/7.py
iCémo te llamas?Jorge
edad=int (edad) ;Cuantos afios tienes? veintisiete
if edad<25: Pon un numero, gque no es tan dificil no quiero
print ("Estudia, "+nombre) Pon un numerc, que no es tan dificil que no
elif edad<65: Pon un numero, que no es tan dificil bueno, vale
print ("Pon orden, "+nombre) Pon un numerc, que no es tan dificil 27
else: Pon orden, Jorge
print ("Ya puedes irte a ver obras") >>>
- e
Explicacion:

En este caso, como la orden que he puesto dentro de la estructura while se ejecutara sélo si es
cierta y lo que quiero es que lo haga si no es cierta. La he negado con un "not". También se podria
haber hecho de otra forma (usando otra variable y una estructura if) pero es un engorro. Toma
nota de esta negacién porque se usa mucho.

El hecho de poner la pregunta dentro de la estructura while permite que cada vez haya un valor
distinto para comparar. Si no das la oportunidad de que el usuario corrija su error con una nueva
respuesta, la comparacidon contenida en while siempre valdra lo mismo y tendras un fantastico
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bucle infinito. Realmente ningun programador puede considerarse tal sin haber realizado varios en
su vida. Al final se les pilla carifio, es méds emocionante si lo haces en un servidor y puedes tirar tu
web y la de todos los que estén alojados alli, pero en un ordenador también es entrafable. Es
broma, es deseable que no te pase pero es inevitable.

La idea del bucle infinito seria:

while not edad.isdigit():

print ("No has puesto un nimero")

En este caso, si edad no es un digito, entra en el bucle while pero print no pregunta y edad
seguira sin serlo para cuando vuelva a while y, asi, indefinidamente. El flujo es: while -
Comparacién - Verdadero - print - while - Comparacién - Verdadero - ...

De la forma que lo hemos puesto: while - Comparacién - Verdadero - input - Nuevo valor de
edad - while - Comparacién - Verdadero o falso ya que edad ahora es distinto, le hemos dado al
usuario una oportunidad de verdad - ...

Comentarios:

Realiza un bucle infinito: Cambia el input de la solucién por un print, al que habra que quitarle la
variable que precedia al input.

La forma de salir de algo asi es, si no te avisa y no te permite cancelarlo cerrando el intérprete,
como siempre en el mundo de la informatica: Ctrl+Alt+Supr

Programa 6

Descripcion del problema:

Vamos a realizar una de las muchas variaciones que se pueden hacerle al programa anterior, por
ejemplo, contar las veces que se ha preguntado la edad y decirselas al usuario.

Materia nueva:
Convertir un nUmero en texto se realiza con la orden:
str(nUmeroaconvertir)

En realidad, no sélo convierte nimeros sino un montdn de cosas mas. De momento lo
emplearemos con numeros pero os adelanto que lo volveremos a ver.
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Los contadores son variables que almacenan un nimero que lleva la cuenta de algun proceso...
Hay estructuras que veremos un poco mas adelante que no pueden existir sin ellos. De momento,

guedaos con que es una funcién tan comun para una variable que se le denota de una forma

propia.

Solucion

Algoritmo:

1. Pido el nombre
2. Pido la edad

3. Compruebo que se puede convertir en niumero y, si no puede, repito la pregunta hasta

que pueda. Voy guardando en una variable las veces que hago esto.
4. Le digo las veces que se lo he preguntado. Como debo convertir el nUmero en texto para

sacarlo por pantalla, usaré str(variable).

5. Comparo la edad y...

1. si es menor de 25 le digo que estudie,
2. si es menor de 65 le digo que ponga orden,
3. Si es mayor o igual a 65 le digo que se vaya.

Solucidn:

u 8.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/8.py (3.5.2)

[ & Python 3.5.2 Shell

O X

veces=0

while not edad.isdigit():
edad=input ("Pon un nimero, que no es tan dificil ")
veces=veces+l

veces=str (veces)
edad=int (edad)

print ("Te hemos preguntado "+veces+" veces”)
if edad<25:

print ("Estudia, "+nombre)
elif edad<65:

print ("Pon orden, "+nombre)

print ("Ya puedes irte a ver obras")

- [P

Explicacion:

File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
nombre=input (":;Cémo te llamas?") Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a29%01a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In _ﬂ
edad = input ("iCuantos afios tienes? ") tel)] on win32

Type "copyright”, "credits™ or "license ()" for more information.

>>>

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/8.py

;Cémo te llamas?Jorge

;Cuéntos afios tienes? Muchos

Pon un numero, que no es tan dificil no te importa
Pon un numero, gque no es tan dificil gué pesado!
Pon un numero, que no es tan dificil 174

Te hemos preguntado 3 veces

Ya puedes irte a ver obras

>>>

Recuerda que veces=veces+1 consiste en que el ordenador hace la parte derecha antes y la
guarda como la variable de la izquierda. No hagas el calculo matematico y despejes: 0=1. Sabes

que se tiene que leer:

La nueva veces es igual a la antigua veces mas uno
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Comentarios:
Quedan como ejercicios:

e Buscar otra forma de sumarle 1 a una variable en Python mas abreviada. En otros
lenguajes hay cosas como veces++, busca en internet si hay algo asi. Para esto hay una
pagina en concreto que es una referencia en preguntas y
respuestas: [http://es.stackoverflow.com](http://es.stackoverflow.com)

e Probar a mostrar el nimero de veces sin haber transformado la variable en texto.

e Probar qué pasa si ponemos el nimero sin fallar ninguna vez y solucionar el dato erréneo
que da.

e Probar a hacerlo de tal forma que, cada vez que pregunte, diga las veces que lleva. Hay
muchas formas de hacerlo pero te puede servir de ayuda el hecho de que str(veces) no
convierte la variable "veces" en texto si no se guarda, simplemente devuelve una Cadena
de caracteres a partir del valor de "veces".

Probar a mostrar el nimero de veces sin haber transformado la variable en texto.

Ejercicios de autoevaluacion

Felicidades por haber terminado el Médulo 1.

Ahora toca practicar lo aprendido con varios ejercicios que deben resolverse con lo aprendido. Se
recomienda encarecidamente emplear tiempo en resolverlo en vez de ir a ver la solucién
directamente.

1.- Realiza un programa donde se pida dos numeros y la operacion a realizar (a elegir
entre suma, resta, multiplicacion y division). Posteriormente debe dar el resultado y
preguntar si queremos hacer otra operacion. Identificar si se quiere realizar una
division por 0.

Ten en cuenta que los operadores matematicos simples son:" + " para la suma," - " para la resta,"
* " para la multiplicacién y " / " para la divisién. En este programa se recomienda convertir el texto
gue devuelve input a un numero tipo float.

2.- Realiza un programa donde el usuario piense un niumero entre 1y 100 y el
ordenador, preguntando si es mayor o menor que otro, debe averiguarlo.

Ten en cuenta que la mejor estrategia es preguntar cada vez por la mitad del rango disponible
para eliminar la mayor cantidad posible de nimeros:
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Primero preguntaré por 50 vy, asi elimino a 50 de golpe, una vez ahi, si es mayor, preguntaré por
75...

Informacién extra: El cociente de la divisiéon (o, lo que es lo mismo, el resultado entero de la
divisién) se realiza mediante el operador "//"

5//2 nos dara 2.

Sé muy cuidadoso a la hora de hacer el algoritmo y elegir las variables. Ten en cuenta que los
limites superior e inferior deberdn cambiar a lo largo de la ejecucién del programa.

Este programa puede requerir el uso de una variable booleana. Se declara como sigue:
variable=True o, alternativamente: variable=False

3.- Realiza un programa donde se le pidan numeros al usuario hasta que introduzca 3
impares. Si son pares, seguira pidiendo indefinidamente. Cada vez que se introduce un
impar, el programa nos dice cuantas oportunidades nos quedan antes de terminar salvo
al llegar a la tercera vez, debe decir que se termina el programa.

En este caso, diferenciar si es par o impar lo podemos hacer con la operacién que nos da el resto
de una divisién. Su sintaxis es: %

4%2=0
5%2=1
Se le llama mddulo. Nada que ver con el mdédulo de un vector en matematicas.

4.- Realiza un programa donde pida numeros indefinidamente y pare cuando el numero
que se ha introducido sea menor a la suma de los dos anteriores.

Es un problema donde te van a hacer falta variables que guarden esos nimeros e ir
actualizandolos cada vez que incluya uno. Va muy bien cara a practicar el disefio de algoritmos y a
empezar a "leer" los programas, algo que se ensefiara en el seqgundo maédulo.

NOTA: Las soluciones no son unicas. Los programas que realices pueden ser igualmente
correctos aunque sean mas largos, usen mas variables, etc.
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Soluciones a los ejercicios de

autoevaluacion

B Autoeval 1.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/Autoeval 1.py (3.5.2) -

File Edit Format Run Options Window Help

-28-

[ | [8 Python 3.5.2 Shell —
File Edit Shell Debug Options Window Help

O X

continuar= "s5"

continuar=="5":

numl=float (input ("Indica el primer numero: "))

num2=float (input ("Indica el sequ © numero: "))

operac=input ("Indica la operaci que quieres: Suma: s, Resta:
if operac=="=":

print (str(numl+num?2))

f operac=="r":

print (str(numl-num?2))

1if operac=="m":

print (str(numli*num?2))

if num2!=0:
print(str (numl/num2))

print ("No se puede dividir por 0")
continuar=input (";Quieres wolver a operar? S/N ")

I,

l_; Autoeval 2.py - C:\Users\Jorge\Desktop\Curso python\Autoeval 2.py (3.5.2) -

File Edit Format Run Options Window Help

tel)] on win32
Type "copyright"™, "credits"™ or "license()" for more information.
>>>
========= RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/Autoeval 1.py
Multif Indica el primer numero: 3.4
Indica el segundo numero: 0
Indica la operacién que guieres: Suma: s, Resta: r
d:d
No se puede dividir por 0
iQuieres volver a operar? S5/N S
Indica el primer nimero: 3.4
Indica el segundo numero: 2.354
Indica la operacién gue guieres: Suma: s, Resta: r
d:d
1.4443500424808835
iQuieres volver a operar? 5/N §
Indica el primer numero: 23.156
Indica el segundo nimero: 31.546

Multiplicacién: m

Multiplicacién: m

Indica la operacién gque guieres: Suma: s, Resta: r, Multiplicacién: m,
d:m

730.4791759999999

iQuieres volver a operar? 5/N 5

Indica el primer numero: 3.1564

Indica el segundo nimero: 45.643

Indica la operacién que qguieres: Suma: =, Resta: r, Multiplicacién: m,
d:r

-42.4866

iQuieres volver a operar? S5/N N

>>>

1 | [# Python 3.5.2 Shell —
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In 2

Divisién:

Divisién:

Divisién:

Divisién:

m} X

continuar= Tr
limitebajo=0
limitealto=100
num=590

e continuar:

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1300
tel)] on win32
Type "copyright™, "credits™ or "license()" for more information.
>>>
RESTART: C:\Users\Jorge\Desktop\Curso python\Autoceval 2.py

respuesta=input (";El nimero es "+str(num)+"?. Indicar 5 si es mayor y N|rlo con A. S

if respuesta=="S":
limitebajo=num
num= (num+limitealto) //2
if respuesta=="N":
limitealto=num
num= (num+limitebajo) //2

continuar=

I_i Autoeval 3.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/Autoeval 3.py (3.5.2)
File Edit Format Run Options Window Help

rlo con A. N

rlo con A. S

rlo con A. S

rlo con A. S

rlo con A. N

rlo con A. A
>>>

|.& Python 3.5.2 Shell -
File Edit Shell Debug Options Window Help

32 bit (In 2

¢E1l nGmero es 50?. Indicar S si es mayor y N si es menor. Si he acertado, indica
¢E1l ntGmero es 75?. Indicar S si es mayor y N si es menor. Si he acertado, indica
¢E1l nGmero es 62?. Indicar 5 si es mayor y N si es menor. Si he acertado, indica
¢E1l nGmero es 682. Indicar 5 si es mayor y N si es menor. Si he acertado, indica
¢E1l nGmero es 71?. Indicar 5 si es mayor y N si es menor. Si he acertado, indica
¢E1l nGmero es 732. Indicar 5 si es mayor y N =i es menor. Si he acertado, indica

¢E1l nGmero es 722?. Indicar 5 si es mayor y N =i es menor. Si he acertado, indica

O X

errores=0
suma=0
hile errores<3:
numero=int (input ("introduce un numero par: "))
if numero$2==1:
errores=errores+l
if errores<3:

print ("Llevas "+str(errores)+" errores. ;Cuidado!"

print ("Ya me he cansado")

Copyright 2026

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [M5C v.1900 32 bit (In 4|

tel)] on win32
Type "copyright”, "credits"™ or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/Autceval 3.py
introduce un numerc par: 12
introduce un némero par: 34
introduce un nimero par: 56
introduce un numeroc par: 57
Llevas 1 errores. ;Cuidado!
introduce un nimero par: 58
introduce un numerc par: 59
Llevas 2 errores. ;Cuidado!
introduce un numero par: 45
Ya me he cansado
>>> |
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D Autoevaluaciond.py - C/Users/Jorge/Desktop/Curso python/Autoevaluacid
File Edit Format Run Options Window Help

| & Python 3.5.2 Shell - O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

numerol=0
numero2=0
continuar=True
ile continuar:
numero3=int (input ("introduce un nuamero: "))
if numerol+numero2>numero3:
continuar=False
print ("Fibonacci debe estar llorando")
else:
numerol=numero2
numero2=numero3

Wi

Copyright 2026

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901aS5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (InA:J
tel)] on win32
Type "copyright"™, "credits" or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/Autoevaluacion4.py

introduce un nimero: 1
introduce un nimero: 1
introduce un nimero: 2
introduce un numero: 3
introduce un numero: 5
introduce un numero: 8
introduce un numero: 13
introduce un numero: 17

Fibonacci debe estar llorando
>335 |
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2. Entrando en materia
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2. Entrando en materia

Entrando en materia

Objetivos

e Conocer las diferentes estructuras ciclicas de Python
e Profundizar en los tipos de datos conocidos.
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Programa /

Descripcion del problema:

Se va a modificar el programa 6 para saludar a mas gente, primero preguntaremos cuanta gente
hay e iremos saludando uno a uno comentando su edad como hasta ahora.

Materia nueva:

Cuando sabemos el nUmero de veces que tenemos que hacer algo, aunque podriamos usar while,
se usa otra estructura:

For significa en inglés “por”. Lo que quiere decir es “por cada uno”. Tiene muchas sintaxis aungque
s6lo daremos una de momento.

for nombredevariableentera in range(nimeroinicial, numerofinal):

Ordenes

Hay que decir que, si nUmeroinicial =0 no hace falta ponerlo y quedaria:

for nombredevariableentera in range (nUmerofinal):

jAtencion! Python empieza en el nimero inicial, imaginemos range (1,5). Cuando a cualquier
persona le resulta normal contar de uno a cinco de la siguiente manera:

1,2,3,4,5

A Python no, resulta que él cuenta los nimeros que ha puesto y dice: "No puede ser: 5-1=4. Debo
hacerlo cuatro veces" y cuenta de esta manera:

1,2,3,4
He empezado en el 1 por ser range(1,5) . Si hubiera sido range (4):

0,1,2,3
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Como se ve, el Ultimo niimero no lo va a tocar. Cuidado con esto ya que ocasiona la mayor
parte de problemas en los programas.

Solucion

Algoritmo:

1.- Saludo y pregunto cudnta gente hay
2.- Para cada uno de ellos:

2.1.- Pido el nombre

2.2.- Pido la edad

2.3.- Compruebo gue se puede convertir en nimero y, si no puede, repito la pregunta hasta que
pueda. Voy guardando en una variable las veces que hago esto.

2.4.- Le digo las veces que se lo he preguntado.
2.5.- Comparo la edad y, si es menor de 25 le digo que estudie
Si es menor de 65 le digo que ponga orden

Si es mayor o igual a 65 le digo que se vaya

. s
Solucion:
I_i 9.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/9.py (3.5.2) l_i Python 3.5.2 Shell — O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
personas=input ("Hola. ;Cu&ntos estais? ") Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In =
tel)] on win32
personas=int (personas) Type "copyright"™, "credits™ or "license()" for more information.
>>>
for i in range (personas): ============= RESTARI: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/9.py
Hola. ;Cuantos estéis? 3
nombre=input (";Cémo te llamas?") {Cémo te llamas?Jorge
edad = input (":;Cuantos afios tienes? ") iCuéntos afios tienes? 27
veces=1 Te hemos preguntado 1 veces
while not edad.isdigit(): Pon orden, Jorge
edad=input ("Pon un nimero, gque no es tan dificil ") | ¢Cémo te llamas?Rodrigo
veces=veces+l iCuédntos afios tienes? asd
Pon un nuamero, qQue no es tan dificil 16
veces=str (veces) Te hemos preguntado 2 veces
edad=int (edad) Estudia, Rodrigo
print ("Te hemos preguntadc "+veces+" veces") ¢Cémo te llamas?Inés
17 edad<25: ¢Cuédntos afios tienes? 14
print ("Estudia, "+nombre) Te hemos preguntado 1 veces
elif edad<é5: Estudia, Inés
print ("Pon orden, "+nombre) >>>
print ("Ya puedes irte a ver obras")
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Explicacién:

Es necesario darse cuenta de que se ha identado el programa anterior para que forme parte de la
estructura for, pues tenia que repetir todo el programa anterior. Menos mal que tenemos la
identacién para aclarar un poco las diferentes partes que componen el programa.

Si quieres identar una gran cantidad de texto, el editor tiene una opcion para identar un montén de
lineas a la vez y que no sea necesario hacerlo a mano. Estad en format: indent region.
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Programa 8

Descripcion del problema:

Queremos realizar un programa que modifique el nUmero 7. Esta vez sélo queremos saludar pero,
en vez de hacerlo uno a uno, lo haremos a todos a la vez, es decir, es necesario que recuerde los
nombres y se dirija a ellos con un “Hola, personal, persona2, persona3... y personaultima”.

Materia nueva:

Existe otro tipo de datos que se llama List (lista). Una lista es, tal y como se puede pensar, lo
mismo que en la vida real salvo que, en Python, el primer elemento siempre es el 0. Imaginemos
que gueremos preparar una cena. Todo lo que se nos ocurra podemos hacerlo en Python, por
ejemplo:

|Vida real|Python| |--|--] |Contar el nUmero de comensales:|len(lista) len es una abreviatura de
length| |Decir qué comensal ocupa el nimero 3, por ejemplo|lista[3] Siempre entre corchetes|
|Escoger del 7 al 14|lista[7:14] Tened en cuenta el 0!!| |[Adadir uno al
final|lista.append(otrocomensal)|

Hay muchas mas posibilidades, como se puede ver en:

https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html

Este tipo de datos hay que declararlos, bien para decir que estan vacios, bien porque los queremos
con datos iniciales.

Se declara nombrando la lista y poniendo:

listanueva [] Si la queremos vacia para ir llendndola a lo largo del programa.

listanueva= ["Lunes", "Martes", "Miércoles", "Jueves","Viernes"]

Si queremos los dias laborables. Es decir, se introducen los elementos separados por comas.
De momento, nos conformaremos con lo expuesto y resolveremos el problema.

Ahora retomaremos a una vieja conocida: str(algoqueconvertiratexto)
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Esta funcién también puede convertir una lista a texto. Usadlo en este programa: str ( lista )

Solucion

Algoritmo:

1.- Saludo y pregunto cuanta gente hay

2.- Para cada uno de ellos:

2.1.- Pido el nombre y lo voy almacenando en algun sitio: Una lista.

3.- Saludo a todos poniendo la lista después de "Hola, ".

Solucion:

- 306 -

Li 10.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/10.py (3.5.2)
File Edit Format Run Options Window Help

|.& Python 3.5.2 Shell
File Edit Shell Debug Options Window Help

] X

personas=input ("Hola. ;Cua&ntos estais? ")
personas=int (personas)
nombres=[]

for i in range (personas):

nombre=input (":;Cdémo te llamas?")
nombres.append (nombre)

print ("Hola, "+str (nombres))

Comentarios:

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In 4|

tel)]

on win32

Type "copyright™, "credits" or "license ()" for more information.

>>>

Hola.
¢ Codmo
¢ Codmo
¢ Cdmo
¢ Cdmo
Hola,
>5> |

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/10.py
i{CuAntos estais? 4
te llamas?Jorge
te llamas?Rodrigo
te llamas?Inés
te llamas?Verénica
[*Jorge', 'Rodrigo', 'Inés', 'Verébnica']

Como se ve, la transformacién a texto de la lista es bastante mala para presentarla en pantalla. A
lo largo de los dos ejercicios siguientes vamos a ver cémo solucionarlo.
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Programa 9

Descripcion del problema:

Este programa va a solucionar el problema de visualizacién del programa 8 cambiando la cadena
de texto progresivamente. Es decir, una variable de texto va a incluir el saludo y los nombres de
cada uno de los presentes. Para hacerlo, aunque hay muchas posibilidades, se va a modificar el
programa 8. Esto implica que se van a seguir guardando los nombres en una lista.

Materia nueva:
Aqui hay varias apreciaciones respecto a la estructura for.

Si nos paramos a pensar, el conjunto de los nUmeros enteros es como una lista. Los dias de la
semana forman otra lista, y un largo etcétera. Tenemos un elemento inicial y otros siguientes
ordenados; eso define una lista.

Pues bien, for puede, no sélo recorrer una lista de enteros sino también una de cualquier otra
cosa.

Su sintaxis es muy parecida a la que vimos en el programa 7 pero usando la lista dentro de range:

python

for i in range(lista):

Si sélo fuera cuestiéon de nimeros, podriamos haber simulado una estructura for por medio de un
while:

i=0

while i<numerofinal:
érdenes

i=i+l
Si for se ha ganado un puesto en Python es por la potencia que otorga esta posibilidad.

En este programa vamos a hacer referencia a dos situaciones mas que van indisolublemente
unidas:
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e El cambio recurrente en las variables.
e La lectura de programas.

¢Por qué van unidas? Pues muy sencillo, porque para entender bien qué estamos realizando si
cambiamos una variable cada vez que se ejecuta un paso en un for es necesario tener las ideas
muy claras, y eso lo da la lectura de programas; debemos ser capaces de sequir la traza de las
diferentes variables a lo largo del programa para saber cémo van a acabar.

¢iQué es un cambio recurrente? Es un cambio gque se repite, generalmente dentro de una
estructura tipo while y for.

No es algo del todo nuevo, hemos realizado cambios como veces=veces+1 donde hemos
cambiado veces por su siguiente. La cuestidon es que ahora lo meteremos en una estructura que va
a realizar ese cambio un montdén de veces. No hay ninglin cambio de sintaxis, esta explicacién no
va a parar a ninguna orden o estructura nueva, es simplemente para que tomes conciencia del
paso tan grande que se va a realizar.

A continuacién te presento un método para hacer una lectura de programa. No es la Unica forma y
cada uno puede hacerlo segun le parezca, eso si, el orden es imprescindible.

Se pone: “Situacién inicial” y se escriben las variables tal y lo que valen en su inicio.

Cuando hay un cambio, se escribe debajo de la variable el nuevo valor o la salida por pantalla. Asi
se va realizando hasta el final.

Es necesario poner la cadena de texto entre comillas para sefalar que es texto.

Se representa a continuacion el del programa 7:

|Situacién iniciall||||Pantalla]| |--]--|--]--|--]--| |Personas (entero)|ijnombre|edad|veces|Hola, ;Cuantos
estais?| |"3"|[II| 3111 Ol IIlI|¢Como te llamas?] |||"Jorge"|[]| ||||||¢Cuantos afios tienes?|
2710 WL HH2711 1111 Te hemos preguntado 1 veces| |[[[||Pon orden, Jorge| [[1][[]]
[]I1]¢Cémo te llamas?| |||Rodrigo]||| ||||||¢Cuantos afos tienes?| |[|||"asd"||| |II|I11]] [I||||Pon un
ndimero, que no es tan dificil| [[||"16"[|] [III2I] [I11|"2"[] [I1|116]l] ||||||Te hemos preguntado 2 veces|
[|1||Estudia, Rodrigo] [|2]||I] [IlI|]|¢éComo te llamas?| |||"Inés"|||] ||||]|¢ Cudntos afios tienes?| ||||"14"|]]|
[|]||ITe hemos preguntado 1 veces| ||||||Estudia, Inés| |3]2|"Inés"|14|1]]]

Situacion final. En el caso de que quisiéramos ver otra situacién, nos moveriamos a la linea en
cuestién y mirariamos el valor de cada una de ellas. Las celdas en blanco no implican que las
variables no tengan valor, su valor es el del Gltimo cambio: el primero que esté subiendo por esa
columna desde la fila donde se quiere saber el valor. Simplemente se ha hecho asi por limpieza e
identificar facilmente cuadl es la variable que esta cambiando en cada momento.
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Se deja como ejercicio hacerlo para el presente programa.

Solucion

Algoritmo:

1.- Saludo y pregunto cuanta gente hay

2.- Para cada uno de ellos:

-390 -

2.1.- Pido el nombre y lo voy almacenando en algun sitio: Una lista.

3.- Modifico la variable donde haya puesto "Hola, " para ir afladiéndole nombres segUln recorro la

lista.

Solucidn:

u 11.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/11.py (3.5.2)
File Edit Format Run Options Window Help

|.& Python 3.5.2 Shell
File Edit Shell Debug Options

— ] X
Window Help

personas=input ("Hola. ;Cuantos estais? ")
personas=int (personas)
nombres=[]

for i in range (personas):

nombre=input (";Cémo te llamas?")
nombres.append (nombre)

saludo="Hola"

for i in nombres:
saludo=saludo+", "+4i

print (saludo)

Comentarios:

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In 4|

tel)] on win32

Type "copyright", "credits™ or "license ()" for more information.

>>>

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/ll.py

Hola. ;Cuadntos estais? 4
iCémo te llamas?Jorge
iCémo te llamas?Rodrigo
iCémo te llamas?Inés
iCémo te llamas?Verdnica

Hola, Jorge, Rodrigo, Inés, Verdnica

>>>

Es necesario hacer la tabla indicada en el apartado de Materia nueva para entender qué esta

pasando con la variable saludo. Queda como ejercicio.

Queda como ejercicio conseguir que entre Inés y Veronica haya unay.
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Programa 10

Descripcion del problema:

Se va a modificar el problema 8 pero usando una lista y recorriéndola sélo una vez. Es decir,
deberemos encontrar una forma de pasar de la lista a una Cadena de caracteres.

Materia nueva:

Una Cadena de caracteres es, sin lugar a dudas, una lista: Tiene un cardacter inicial y el resto van
ordenados. Es como una lista de caracteres.

Python, debido a lo mucho que se utilizan las Cadenas de caracteres, les ha reservado un tipo de
variable especial, como hemos visto a lo largo del curso, y no nos hace trabajar todo el rato con
listas para escribir algo, por suerte. Sin embargo, no las ha separado del todo y mantienen varias
oérdenes en comun con las listas. Este programa estd hecho sélo para sensibilizar sobre las
Cadenas de caracteres y abrir una ventana en algo que se habia dado como acotado.

A continuacioén, se va a presentar una orden referida a las Cadenas de caracteres, necesaria para
solucionar el problema que tenemos entre manos, y aprovecharemos para practicar la lectura de la
documentacién de Python. Tal y como se puede leer

https://docs.python.org/3.1/library/stdtypes.html#string-methods:

str.join (iterable)

Return a string which is the concatenation of the strings in the iterable. A Type error will be raised
if there are any non-string values in seq, including bytes objects. The separator between elements
is the string providing this method.

Si se ha abierto el enlace, vemos que algunas de las palabras son enlaces que nos llevan a la
pagina donde se explica lo que es. De momento, lo que con este curso se puede leer es poco pero
haremos el intento y te pido que lo hagas con .isdigit() que también esta en ese enlace.

Si traducimos casi literalmente: Devuelve una Cadena que es la concatenacién de cadenas
presentes en el "iterable" (quiere decir: A container object capable of returning its members one at
a time. Un objeto contenedor capaz de devolver sus miembros de uno en uno). Se lanzara un error
de tipo (ya vimos uno en los primeros programas antes de introducir str()) si no hay valores tipo
Cadena en la secuencia, incluyendo Cadenas de bytes (fuera del alcance de este curso y novedad
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en Python 3.0). El separador entre elementos es la Cadena sobre la que se le aplica el método (lo
primero que se pone antes del punto: str).

Lo que, traducido, viene a decir:

separador .join(cadenasaanadir) Esta orden junta las cadenas que tenga la variable
cadenasaanadir separdndolas con la cadena separador.

:Qué puede ser cadenasaanadir? Como se ha visto, cualquier cosa que tenga cadenas, en
nuestro caso serd una lista pero hay muchas mas posibilidades.

De momento, no hay que preocuparse porgue la orden la he traducido y no se te va a pedir que
uses ninguna otra sin explicarla. De todas formas, era necesario abrir el campo a un aprendizaje
posterior, aunque quede sélo para los mas osados ya que hay mas posibilidades para aprender sin
lidiar con semejante redaccién, lo normal es que sélo aquellos que tengan un conocimiento
avanzado se atrevan.

En los ejercicios de autoevaluacién se seguira trabajando con Cadenas de caracteres. Es un tema
muy extenso y es muy necesario trabajarlo.

Soluciodn

Algoritmo:

1.- Saludo y pregunto cuanta gente hay

2.- Para cada uno de ellos:

2.1.- Pido el nombre y lo voy almacenando en algun sitio: Una lista.

3.- Convierto la lista en una Cadena de caracteres que poder sumarle al saludo "Hola, ".

Solucion:
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a 11.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/11.py (3.5.2)
File Edit Format Run Options Window Help

[ & Python 3.5.2 Shell
File Edit Shell Debug Options Window Help

O X

personas=input ("Hola. ¢Cuéntos estais? ")
personas=int (personas)
nombres=[]

for i in range (personas):

nombre=input (":Como te llamas?")
nombres.append (nombre)

print ("Hola, "+", ".join(nombres))

Copyright 2026

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In =]

tel))

Type "copyright"™,

>>>

Hola.
¢Coma
¢Cdmo
¢Cémo
¢Coma
Hola,
>>>

on win32

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/1l.py

iCudntos estais? 4

te llamas?Jorge

te llamas?Rodrigo

te llamas?Inés

te llamas?Verdnica

Jorge, Rodrige, Inés, Verdnica

"credits"™ or "license ()" for more information.
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Ejercicios de autoevaluacion

Felicidades por haber finalizado el Médulo 2. A continuacién se muestran los programas que
servirdn de repaso a lo aprendido:

1.- Realiza un programa que "pinte" rectangulos, para ello debe pedir un caracter, la
anchura y la altura. El resultado debe ser un rectangulo en la pantalla.

Este programa es complejo. Es necesario disefiar muy bien el algoritmo y pensar muy
detenidamente qué es un rectangulo.

Para finalizar cada linea y que salte a la siguiente, debemos introducir un caracter de final de linea.
Son caracteres especiales que indican el final de linea, de archivo... El que os hace falta es "\n"
Ponedlo entrecomillado, al fin y al cabo es un caracter.

2.- Realiza un programa que calcule los divisores de un nimero que ponga el usuario. Al
final, debe preguntar si continua o no. Si continua, debe pedir otro nimero. Debe
admitir, para salir, una "n" o una "N".

En este programa, sabemos que basta con dividir por todos los nimeros menores que él hasta su
raiz cuadrada pero no nos complicaremos, es mejor dividir por todos.

La parte de la opcidon de salida "n" o "N" va a alterar la condicién de salida. Para incluirle otra
condicién mas en la comparativa de cualquier if o while:

Si es una "o0" légica: Condiciéonl or Condicién2
Si es una "y" légica: Condiciénl and Condicién2

3.- Realiza un programa en el que el usuario va a introducir un texto y el ordenador va a
decirle el nimero de vocales que tiene.

En este caso, se podrian usar las funciones de string de la pagina que se indicé en el programa
10. Una seria str.lower( s )y otra str.count( sub, start, end )

Se recomienda intentarlo con esas funciones también, pero se pide sin ellas. Si hubiera que buscar
conjuntos de letras mayores si seria necesario.
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4.- Realiza un programa que guarde los numeros que el usuario vaya introduciendo; el
criterio de finalizacion es cuando introduzca algo que no sea un niumero. Una vez que
haya terminado, el usuario debe indicar un nimero que haya introducido y el ordenador
debera decirle el puesto en el que lo metio.

Es necesario realizarlo con una lista. Se podria realizar con una orden de las que aparecen en la
pagina que se indicé en el programa 8: lista.index(elemento)
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2. Entrando en materia

oluciones a

- 45 -

los ejercicios de

autoevaluacion

l_& autoeval2.1.py - C\Users\Jorge\Desktop\Curso python\autoeval2.1.py (3.5.2)

File Edit Format Run Options Window Help

| & Python 3.5.2 shell O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

caracter=input
ancho=int (input ("Elige la anchura:
altura=int (input("Elige la altura:
linea=""
rect=""

("Elige el caracter del que gquieres un
"))
")

for i in

range (ancha) :
linea=lineatcaracter

r i in range (altura):

rect=rect+linea+"\n"

print (rect)

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In_:l
tel)] on win32
Type "copyright",
>>>

"credits" or "license ()" for more information.

RESTART: C:\Users\Jorge\Desktop\Curso python\autoevall.l.py
Elige el caracter del que quieres un rectéangulo: *
Elige la anchura: 4
Elige la altura: 7

ELLL
-
o
o
ELLL
-

-

>>>
Laautoeval2.2py-C"‘Lsers'-wc-rge.‘Desktc-p'-ﬁursc- python\autoeval 2.2.py (3.5.2) uMhon3.5.25hell - O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In 4|

continua=Irue
while continua:

numero=int (input ("Introduce un numerc:

"))

range (1, numero+l) :
numero$i==0:
salida=salida+str(i)+"\n"
print (salida)
respuesta=input ("
if respuesta==
continua=

:Qu 2 (5/W): ")

tel)] on win32
Type "copyright™,
>>>

"credits™ or "license ()" for more information.

RESTART: C:\Users\Jorge\Desktop\Curso python\autoceval 2.2.py
Introduce un numeroc: 90

(S/N) :
45

éQuieres continuar?
Introduce un numero:
1
3
S
9
15
45

3

¢Quieres continuar?
>>> |

(S/N): n

L& autoeval 2.3.py - C:/Users/Jor

esktop/Curso python/autoeval 2.3.py (3.5.2)

File Edit Format Run Options Window Help

| & Python 3.5.2 Shell O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

vocales=["a",6 "e",
cuenta=0
texto=input ("Introduce
i vocales:
texto:
i=—z:
cuenta=cuenta+l

("E1l numero de vocales es "+str (cuenta))

nomn wpn mEm mym mon npy
e, URT,TET, MIN, 0T, N

pequefic texta™)

Z 1n

print

Copyright 2026
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Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (Inm:j
tel)] on win32
Type "copyright",
>>>

"credits™ or "license ()" for more information.

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/autceval 2.3.py
Introduce un pequefio textoJueqoejaczéii
El nimero de vocales es 7
>>>
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a autoeval 2.4.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/autoeval 2.4.py (3.5.2)
File Edit Format Run Options Window Help

| Python 3.5.2 Shell -
File Edit Shell Debug Options Window Help

- 46 -

O

continua=True
numeros=[]
e continua:
numero=input ("Introduce un numero: ")
if numero.isdigit():

numeros.append (numero)
else:

continua=False
busca=input ("Introduce el numero del que quieres saber algo: ")
posicion=0
for i in numeros:

posicion=posicion+l

if i==busca:

lugar=posicion

print ("Lo metiste en la posicion: "+str(lugar))

mmrEsto es un comentario, se debe introducir con
tres comillas al inicio y al final. Van muy bien
para explicar lo que se hace, ya no para el resto
sino para uno mismo. Estas lineas ni se ejecutan
ni salen por pantalla”™""

"Si se hubiera hecho con las funciones propias
de las listas, nos habriamos ahorrado:
posicion=0

for ...

Dejo la orden para que se vea: """

Copyright 2026

print ("Lo metiste en la posicidn: "+4str(numeros.index (busca)+l))

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a290l1a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (

tel)] on win32
Type "copyright"™, "credits” or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/autoeval 2.4.py

Introduce un numero: 8§
Introduce un numera: 9
Introduce un numero: 4
Introduce un numera: 7
Introduce un nimero: 12
Introduce un numera: 45
Introduce un numero: 2
Introduce un numeroc: t
Introduce el numero del que quieres saber algo: 7

Lo metiste en la posicion: 4
Lo metiste en la posicién: 4
>>>
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3. Llegando al final
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3. Llegando al final

Llegando al final

Objetivos

e Aprender a manejarse con tipos de variable avanzados.

e Aprender a utilizar funciones.

Copyright 2026
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Programa 11

Descripcion del problema:

Se desea realizar un programa que guarde el nombre, la edad y lo que se les recomendaba hacer,
como teniamos antes, para un nimero de presentes que el usuario dird. Después de preguntar la
informacién de cada uno de ellos, el programa debe preguntar un nidmero y dar la informacién
referida a la persona que se introdujo en esa posicion.

Materia nueva:

Los Diccionarios son un tipo de datos que puede guardar para una sola variable un conjunto de
campos. Pongamos un ejemplo: Imaginemos un alumno. Existe un montén de informacién que
podriamos querer guardar sobre él y hacer una tabla como:

[Nombre|Apellido 1|Apellido 2|Altura|N¢ Calzado|Color de pelo] |--|--|--|--|--]--| |Jorge|Bes|Tuan|2
m|47|Negro|

Cuando alguien nos preguntara por este alumno, lo haria diciéndonos: Dime el primer apellido del
alumno, el color de pelo... Es decir, nos diria el campo que quiere. Tras esto, nosotros irlamos a la
celda y responderiamos con la informacién alli contenida.

Bueno, pues esto es un Diccionario para Python. Tiene unos valores que se llaman Key que en este
caso seria la fila superior ( Nombre, Apellidol...) y otros que se llaman Value que serian los de la
fila inferior.

Una duda que suele asaltar es: ;Por qué sélo una fila? ;Y si queremos guardar un conjunto de 1000
alumnos? Pues muy sencillo, se hace una lista de diccionarios, que es lo que vamos a hacer en
nuestro programa. Al fin y al cabo, una lista es un conjunto de cosas, nadie ha dicho que haya algo
gue no se pueda meter ahi.

La sintaxis para declarar un diccionario vacio es:
diccionario ={}
Y para guardar cualquier dato es:

diccionario[“Keyl”]=datoaguardar
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Aqui hay que decir que, a diferencia de las listas, donde habia que afladir un nuevo componente
con una orden, aqui es tan facil como poner una nueva "Key" para que la afiada al conjunto de
ellas. Es decir, es como tener una tabla dindmica donde podemos afiadir columnas sobre la
marcha.

Un diccionario tiene muchisimas mas posibilidades en Python, como se puede ver en:

https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#typesmapping

No obstante, en este curso no se va sino a introducir este tipo de variable. Queda demostrada la
potencia de Python y el nivel de abstraccién de los datos y se anima a los alumnos a completar su
formacién conforme lo vayan necesitando para sus proyectos.

NOTA: Si vas a introducir cambios en un diccionario dentro de una estructura como for o while
, que los ejecutara varias veces, declara esa variable dentro de la estructura y no fuera. Mas
adelante se explica el por qué.

Solucion

Algoritmo:
1.- Preguntaremos cuanta gente hay

2.- A cada uno le preguntaremos su nombre y su edad. Guardaremos las dos variables anteriores y
la tarea que tienen que hacer (poner orden, estudiar y mirar obras) en un diccionario.

3.- Pediremos que nos diga el numero de persona que quiere que le mostremos.
4.- Lo mostraremos en pantalla.

Solucion:
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L& 13.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/13.py (3.5.2) L&Py’lhen 3.5.2 Shell — O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
personas=input ("Hola. ;Cuéntos estéis? ") Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In 4|
tel)] on win32
personas=int (personas) Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.
>>>
presentes=[] ============= RESTARI: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/13.py

Hola. ;Cudntos estédis? 3
for i in range (personas): ¢Cémo te llamas?Jorge

diccionario={} ¢Cuadntos afios tienes? 27
diccionario["Nombre"]=input (";Cémo te llamas?") ¢Cémo te llamas?Rodrigo
edad= input (";Cuédntos afios tienes? ") ¢Cuantos afios tienes? 16
:Coémo te llamas?Inés
hile not edad.isdigit(): i¢Cuéntos afios tienes? 14
edad=input ("Pon un numero, que no es tan dificil ") ¢De qué nimerc quieres saber?2
{'Ocupacién': 'Estudia', 'Nombre': 'Rodrigo', 'Edad': '16'}
diccionario["Edad"”]=edad >>>|

edad=int (edad)

if edad<25:
diccionario["Ocupacidn"]="Estudia"

elif edad<éS:
diccionario["Ocupacidén”]="Poner orden"
diccionario["Ocupacidén"]="Ver obras"

presentes.append (diccionario)

elegido=input (";De qué numero gquieres saber?")
elegido=int (elegido)
print (str(presentes|elegido-1]))

Comentarios:

Aqui hay que comentar un error bastante curioso que tiene mas que ver con cdmo hace las cosas
Python que con la programacién en si. Prueba a cambiar la declaracién diccionario={} a justo
antes del for y usa la siguiente orden al final del programa:

print (str( presentes)) Para que saque por pantalla toda la lista que hemos introducido.

Veras que ha guardado el ultimo tantas veces como gente habia. Esto es porque, cada vez que se
declara, hace uno nuevo, si no, sélo se estd alterando el mismo todo el rato.

No hace falta que lo entiendas, realmente es un error de Python, aunque conozco que se da en
varios lenguajes mas. Simplemente, quédate con que las variables, para que se puedan usar varias
veces, es necesario que tengan su espacio en memoria diferente, y eso lo haces declardndolas de
nuevo ya que Python les busca un nuevo hueco en memoria aunque las llame igual.

Es necesario también destacar el recurso de restar 1 a la variable que nos dice qué persona
queremos para ajustar el que el ordenador empiece a contar por el 0 y nosotros por el 1.
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Programa 12

Descripcion del problema:

Si miramos el programa nimero 11, nos damos cuenta de que es todo como un spaghetti, empieza
en la primera orden y es todo secuencial hasta el final. Ademas, a la hora de la lectura, eso de ver
el trozo donde se mira la ocupacién con tres declaraciones de dicha parte del diccionario no la
facilita, como se ve a continuacién.

edad=int (edad)

1f edad<25:
diccionario["Ocupacion"]="Estudia"

1if edad<é65:
diccionario["Ocupacion™]="Poner orden"

m
g
m

diccionario["Ocupacion"]="Ver ocbras"

Este tipo de programacién se le llama Programacién Spaghetti. El programa que hemos hecho es
sumamente simple pero, si imaginamos un programa de 2000 lineas, el problema de lectura puede
ser tan serio que retocar algo del mismo nos suponga un dolor.

Para evitar esto existen las funciones, que no es otra cosa que sacar cédigo del hilo principal para
[lamarlo cuando nos convenga. De esta forma, tendremos el programa muy claro para leery
retocar.

El programa 12 consiste en extraer la parte de la ocupacién del hilo principal.

Materia nueva:

Una funcién se define en Python de la siguiente manera:
def nombredelafuncion (variablesquevaausar)

Ordenes

return(variableadevolver)
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Para recibir el dato que devuelve (return significa devolver) es necesario guardarlo en algun sitio.
Lo habitual es asignarlo a una variable:

variable=nombredelafuncion (variablequeleentregamos)

Respecto a la ubicacién de las funciones, lo habitual es declararlas antes de que empiece el
programa. Por lo tanto, las primeras lineas se dedican a escribir funciones y el hilo principal del
programa viene después.

Una vez definida, la llamada es tan simple como poner el nombre de la funcién y decirle qué
variables va a usar.

iCuidado! Las variables que va a usar no son aquellas con las que se le llama. Digamos que la
funcidon recibe unas variables pero, para no modificar las del programa, hace una copia
cambidndoles el nombre y usa las que ha copiado.

NOTA: Si te has dado cuenta, a lo largo de todo el curso he hablado de "érdenes", pues bien, era
mentira: son "funciones". Se ha hecho asi porque era demasiado duro empezar a hablar de algo

gue quedaba muy lejos en el progreso de aprendizaje; mejor ver primero para qué sirven y luego
ya se explicara el por qué.

Soluciodn

Algoritmo:
1.- Preguntaremos cuanta gente hay
2.- Para cada uno de ellos se les pregunta y:
e 2.1.- En un diccionario iremos guardando nombre y edad.
e 2.2.- A la hora de elegir ocupacién haremos una llamada a una funcién que lo calculard
*Problema
3.- Pediremos que nos diga el nimero de persona que quiere que le mostremos.

4.- Lo mostraremos en pantalla.

Solucidn:
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D 14.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/14.py (3.5.2)

File Edit Format Run Options Window Help

-54 -

& Python 3.5.2 Shell — m] X
File Edit Shell Debug Options Window Help

def obtenerocupacion (numero):

if numero<25:
curro="Estudia”
elif numero<é5:
curro="Foner orden"
else:
curro="Ver obras"
return curro

personas=input ("Hola. ¢Cuantos estais? ")

personas=int (personas)

presentes=[]

for i in range (personas):
diccionario={}

diccionario["Nombre”]=input (":Cémo te llamas?")
edad= input (";Cuéntos afios tienes? ")

not edad.isdigit():
edad=input ("Pon un numero, que no es tan dificil
diccionario["Edad"]=edad

edad=int (edad)
diccionario["Ocupacidén™]=obtenerocupacion (edad)
presentes.append (diccionario)

elegido=input (";De qué numero quieres saber?")

elegido=int (elegido)
print (str (presentes[elegido-1]))

Copyright 2026

"y

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In 4]
tel)] on win32
Type "copyright”,
>>>

"credits"™ or "license ()" for more information.

RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/l14.py
Hola. ;Cuantos estais? 3
iCémo te llamas?Jorge
iCudntos afios tienes? 27
iCémo te llamas?Rodrigo
iCuédntos afios tienes? 16
iCémo te llamas?Inés
iCuéntos afios tienes? 14
:De qgué nimero qguieres saber?3
{'Edad': '14', 'Nombre': 'Inés',
>>>

'Ocupacién': 'Estudia’}
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Programa 13

Descripcion del problema:

Se desea realizar un programa gue devuelva el maximo comun divisor de dos niumeros. Se debe
realizar por medio de funciones.

Materia nueva:

Una funcién puede devolver tan sélo un Unico valor. La solucién es devolver una lista que, a fin y al
cabo, es una Unica variable.

En este programa, devolveremos los divisores de cada niamero en una lista.

Solucion

Algoritmo:
1.- Pedimos los dos nimeros
2.- Calculamos sus divisores

3.- El mcd se obtiene comparando las dos listas. El mayor divisor que esté en las dos listas sera el
maximo comun divisor. La forma mas répida es:

3.1.- Comparar el mas pequeno del primer nimero con todos los del otro nUmero. Lo guardo si
coincide.

3.2.- Comparo el siguiente del primer nimero con todos los del otro nimero. Lo guardo si coincide.
3.3.- Cuando haya terminado, el ultimo nimero que tenga guardado sera el mcd.

Solucion:
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I_% 15.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/15.py (3.5.2)

File Edit Format Run Options Window Help

- 56 -

| & Python 3.5.2 Shell - O
File Edit Shell Debug Options Window Help

def obtenerdivisores (numero):
divisores=[]
for i in range (1,numero+l):
if numero%i==0:
divisores.append (i)
return divisores

numerol=int (input ("Indroduce el primer nuamero: "))
numero2=int (input ("Introduce el segundo numero: "))
divisoresl=obtenerdivisores (numerol)
divisores2=cbtenerdivisores (numero2)

for i in divisoresl:
for z in divisores2:
if i==z:
mcd=1i

encontrado=True

print ("El méximo comun divisor es3: "+str(mcd))

Comentarios:

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit

tel)] on win32
Type "copyright™, "credits" or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/15.py
Indroduce el primer nUmero: 81
Introduce el segundo numerc: 45
El méximo comin divisor es: 9
>>>

El mayor problema de este programa es realizar un algoritmo que calcule el minimo comun divisor.
Si las dificultades vienen de ahi, no pasa nada, se ird alcanzando la suficiencia algoritmica con el

tiempo y la préctica.
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Programa 14

Descripcion del problema:

Se desea realizar un programa en el que el usuario vaya introduciendo nimeros hasta que
introduzca algo que no lo sea. Una vez introducidos, se afiadird a cada namero la informacién de si
es primo o no, el niumero de cifras que tiene y si es el minimo o el maximo. Al final, sacara todo por
pantalla. Es necesario usar un diccionario, listas y funciones.

Materia nueva:

En este caso, nos falta por saber cémo conocer la longitud de una cadena (es una de las mdultiples
funciones que nos quedan en el tintero). Dicha funcién es:

len(string) Aqui hay una curiosidad. Si la mayor parte eran string.funcién, ;por qué no hay ningun
punto? Pues sencillamente porque esta funcidn se puede usar para un montdn de cosas aparte de

una Cadena de caracteres. De momento la usaremos para conocer cuantos digitos tiene el nimero
que el usuario ha introducido.

NOTA:

e Modo avanzado: Recuerda que, para cada variable nueva tipo diccionario, es necesario
declararla para que no apunte a la misma direccién de memoria.

e Modo terrestre: Mete la declaracién en el bucle para que se declare y sea nueva cada
vez que se usa.

Solucioén

Algoritmo:

1.- Pedir numeros hasta que haya una introduccién que no se pueda convertir en uno. Ir
guardandolos en una lista

2.- Para cada uno de ellos:

e 2.1.- Guardarlo bajo la "Key": "NUmero"
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e 2.2.- Comprobar si es menor, mayor y primo y guardarlo bajo las "Keys": "Menor", "Mayor"

y "Primo"

e 2.3.- Contar con la funciéon len( s ) la cantidad de caracteres del nUmero pasado a Cadena
de caracteres y guardarlo bajo la "Key": "Cifras"

3.- Sacar la lista de diccionarios por la pantalla.

Solucién:
l_i 16.py - C:/Users/Jorge/Desktop/Curso python/16.py (3.5.2) l_i Python 3.5.2 Shell — O bt
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help

def esmayor (num,lista):
respuesta="Si"
for i in lista:

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC +.1900 32 b _:J

it (Intel)] on win32
Type "copyright", "credits"™ or "license ()" for more information.

if i>num: >>>
respuesta="No" RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursc python/lé.py
return respuesta
def esmenor (num, lista): Introduce un numero: 158
respuesta="5i" Introduce un numero: 49
for i in lista: Introduce un numerao: 57
if i<num: Introduce un numero: 2
respuesta="No" Introduce un nimero: 14
return respuesta Introduce un numero: 168
def esprimo (num): Introduce un numero: 687
respuesta="5si" Introduce un numero: a

for i in range(2,num): [{'Primo': 'Neo', 'Numerco': 158, 'Mayor': 'No', 'Menor': 'No', 'Cifras': 3}

if num%i==0: , {"Primo': 'No', 'Nimero': 49, 'Mayor': 'No', 'Menor': 'No', 'Cifras': 2}

respuesta="No" , {'"Primo': 'No', 'Numero': 57, 'Mayor': 'No', 'Menor': 'No', 'Cifras': 2}

return respuesta , {"Primo': 'Si', 'Namero': 2, 'Mayor': 'No', 'Menor': 'Si', 'Cifras': 1},
continua=True {'Primo': 'No', 'Nimero': 14, 'Mayor': 'No', 'Menor': 'No', 'Cifras': 2},

originales=[] {'Primo': 'No', 'Numero': 168, 'Mayor': 'No', 'Menor': 'No', 'Cifras': 3},

numeros=[] {'Primo': 'No', 'Nimero': 687, 'Mayor': 'Si', 'Menor': 'No', 'Cifras': 3}]

while continua: >>>

numer=input ("Introduce un numero:
if numer.isdigit():

numer=int (numer)
originales.append (numer)

")

continua=Falze

for i in originales:
numero={}
numero ["Namero"]=1i
numero["Mayor" ]=esmayor (i,originales)
numero["Menor" ]=esmenor (i,originales)
numero["Primo" ]=esprimo (i)
numero["Cifras"]=len(str(i))
numeros.append (numero)

print (str (numeros))

Explicacion:

En este caso, en las 4rdenes:

numero["Mayor"]=esmayor(i,originales) y esmenor(i,originales) podemos ver que se ha

trasladado a la funcidon una lista entera.

Podria parecer que sélo admitiria variables simples pero, realmente, no existe limite de datos o
variables a la hora de pasar a las funciones.
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Sin embargo, cada funcién usa una lista diferente. Si, en Python no se permite usar el original de
ninguna variable enviada a una funcién. Si nos pusiéramos puristas, esto duplicaria la cantidad de
memoria reservada en el ordenador a nuestro programa; es verdad, pero la cantidad de memoria y
la capacidad de calculo han dejado de ser un problema hace mucho tiempo.

Respecto a la funcién len(s), ha habido que pasarlo primero a Cadena de caracteres para poder
realizarlo.
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Ejercicios de autoevaluacion

Felicidades por haber finalizado el Médulo 3. A continuacién se muestran los programas que
servirdn de repaso a lo aprendido:

1.- Realiza un programa que calcule el minimo comun multiplo de dos nimeros.

Como ayuda: Habra que realizar una lista con los multiplos de cada nimero hasta el producto de
los dos que el usuario no dé, ya que sera el maximo valor del mcm.

Por lo demas, el proceso es igual que en el mcd pero teniendo en cuenta que, si empezamos
buscando desde el valor mds bajo, una vez que encuentra la primera coincidencia en las dos listas,
ya no querremos que vuelva a cambiar ese valor. Hay una orden que se llama break y permite
salir del bucle for o while donde estd metido. En este caso no nos ayudara porque estamos
metidos en dos. Es necesario usar una booleana que registre si ya ha sido localizado o no vy, por
tanto, permitir o no, el cambio ante mas coincidencias.

Si se hace la lista de multiplicadores empezando por el mas alto, nos ahorramos ese pequeio
tinglado.

2.- Realiza un programa que, dada una fraccién, obtenga la fraccion irreducible (la mas
simplificada posible). El usuario introducira el numerador y denominador y la salida sera
un diccionario con "Numerador"” y "Denominador"” como Keys. ****

3.- Realiza un programa que, dadas dos fracciones, obtenga las fracciones equivalentes
que tengan el mismo denominador siendo éste el minimo posible.

4.- Realiza una calculadora de fracciones. Debe poder sumar, restar, multiplicar y dividir
dos fracciones. El resultado debe ser una fraccién irreducible.

En este caso, como el resultado puede ser negativo, debemos usar una funcién matematica que
nos dé el valor absoluto de un nimero ya que, si usamos los bucles que hemos realizado hasta
ahora, tendremos problemas. Dicha funcién es abs(numero)

En la solucién se han cambiado ciertas funciones que habia en el resto de programas para mas
eficiencia. No es preocupante si os sale con mas lineas.
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NOTA: Estos 4 programas simbolizan la maxima de la programacion: Dividir en problemas mas
pequenos. Aplicalo siempre en tus programas porque, aunque en este curso no ha habido grandes
complicaciones, segun se quieran resolver problemas mdas complejos, no es que sea una maxima
sino el unico camino.

Mi mas cordial enhorabuena por haber terminado el curso. Espero que te sea (til y haya sido el
primer paso hacia la maestria en programacion.
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oluciones a los ejercicios de
autoevaluacion

divisores=[]
£ in range (1,numero+l):

for i 1
if numero%i==0:

divisores.append (i)
divisores

numerol=int (input ("Indroduce el numerador: "))
numeroZ=int (input ("Introduce el denominador: "))
divisoresl=obtenerdivisores (numerol)
divisores2=obtenerdivisores (numero2)
i 1 divisoresl:
in divisores2:

if i==z:

mcd=1

encontrado=T

fraccion={}
fraccion["Numerador"]=numerol/mcd
fraccion["Denominador™]=numero2/mcd
print (str (fraccion))

Copyright 2026

LaA‘toevaka«;ion3“.p‘,f—C:;'L,sers-". sktop/Curso python/Autoevaluaci LaPython 3.5.2 Shell - O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
obtenermultiplos (numero,elotro): Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In ;ﬂ
multiplos=[] tel)] on win32
for i in range(elotro,0,-1): Type "copyright"™, "credits"™ or "license ()" for more information.
multiplos.append (i*numero) >>>
n multiplos RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Cursco python/Autcevaluacion 3.1.py =====
Indroduce el primer nuamero: 12
numerol=int (input ("Indroduce el primer numero: ")) Introduce el segundo numero: 18
numero2=int (input ("Introduce el segundo numeroco: ")) El minimo comin miltiplo es: 36
multiplosl=cbtenermultiplos (numerol, numero?) >>>
multiplos2=cbtenermultiplos (numero2,numerol)
for i in multiplosl:
multiplos2:
i =z:
mem=1i
encontrado=Tr
print ("El minimo comin maltiplo es: "+str (mcm))
Li Autoevaluacion 3.2.py - C:\Users\Jorge\Desktop\Curso python\Autoevall u Python 3.5.2 Shell — O X
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
f obtenerdivisores (numeraq): Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901aS5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (In ;ﬂ

tel)] on win32
Type "copyright",
>>>

"credits"™ or "license ()" for more information.

RESTART: C:\Users\Jorge\Desktop\Curso python\Autoevaluacion 3.2.py
Indroduce el numerador: 95
Introduce el denominador:
{"Numerador': 19.0,
> |

245

'Denominador': 49.0}
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Li Autoevaluacion 3.3.py - C:\Users\Jorge\Desktop\Curso pythom\Autoevaluacion 3.3.py (3.5.2) lj Python 3.5.2 Shell

File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options

-63 -

Window Help

Python 3.5.2
tel)] on win32
Type "copyright”,
>>>

def obtenerdivisores (numerol,numero2):
divisores=[]
range (1,numerol+l) :
if numerol$i==0 and numero2%¥i==0:
divisores.append (i)
1 divisores

r i

Indroduce el numeradorl: 12

(v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016,

22:01:18) [MSC w.1900 32 1]

"credits"™ or "license ()" for more information.

RESTART: C:\Users\Jorge\Desktop\Curso python\Autoevaluacion 3.3.py *

Introduce el denominadorl: 18
fraccionl={} Indroduce el numerador2: 72
fraccion2={} Introduce el denominador2: 24
fraccionl ["Numerador™]=int (input ("Indroduce el numeradorl: ")) {'Numerador': 288, 'Denominador': 432}
fraccionl ["Denominador™]=int (input ("Introduce el denominadorl: ")) {'Numerador': 1296, 'Denominador': 432}
fraccion? ["Numerador™]=int (input ("Indroduce el numerador2: ")) {'Numerador 2.0, 'Denominador 3.0}
fraccion2 ["Denominador™)=int (input ("Introduce el denominador2: ")) {'Numerador 9.0, 'Denominador 3.0}

mne Se va a conseguir denominador comin multiplicando el denominador
de una fraccidén por la otra y viceversa "

>>> |

fraccionl ["Numerador™]=fraccionl ["Numerador"]*fraccion2 ["Denominador"”]
fraccion2 ["Numerador"]=fraccion2 ["Numerador"] *fraccionl ["Denominador"]
fraccionl ["Denominador™]=fraccionl ["Denominador"] *fraccion2 ["Denominador"]
fraccion2 ["Denominador™]=fraccionl ["Denominador"]

mnw hAhora dividiré por el mayor divisor comin a ambas fracciones"""

print (str (fraccionl)+ "\n"+str(fraccion2))

divisoresl=obtenerdivisores (fraccionl ["Numerador"], fraccionl ["Denominador™])
divisores2=cbtenerdivisores (fraccion2 ["Numerador"],fraccion2["Denominador™])

divisoresl:
divisores2:

fraccionl ["Numerador"]=£fraccionl ["Numerador"]/mcd
fraccionl ["Denominador"]=fraccionl ["Dencminador"]/mcd
fraccion2 ["Numerador"]=£fraccion2 ["Numerador"]/mcd
fraccion2 ["Denominador™]=fraccionl ["Denominador™]
print (str (fraccionl)+ "\n"+str(fraccion2))

En este caso, hay un paso intermedio que se muestra. Conforme los programas se complican, es
necesario decirle que saque por pantalla ciertos valores en determinados momentos para controlar

que se estd haciendo lo que queremos. Imagina si hubiera 2000 lineas.

Los valores correctos son los ultimos.

LaAutoevaluﬂcion 3.4.py - C/Users/Jorge/Desktop/Curso python/Autoevaluacion 3.4.py (3.5.2) - O X a Python 3.5.2 Shell
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
def mcd (numerol,numero?): *§l Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 20
for i in range(l,numerol+l): 1)] on win32
numero2$i==0: Type "copyright"™, "credits™ or "license()" £
>2>
r RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso
suma (fraccl, fracc2, opera): Indroduce el numeradorl: 2
resul={} Introduce el denominadorl: 3
if opera=="+": Introduce la operacidén que deseas +
resul ["Numerador"]=fraccl ["Numerador"] *fracc2 ["Denominador"]+fracc2 ["Numerador"] *fraccl ["Denominador"] Indroduce el numerador2: 4
else: Introduce el denominador2: 5
resul ["Numerador"]=fraccl ["Numerador"]*fracc2["Denominador"]-fracc2 ["Numerador"]*fraccl ["Denominador"™) {'Denominador': 15.0, 'Numerador': 22.0}
resul ["Denominador”™]=fraccl["Denominador"]*fracc2 ["Denominador”] >>>
n resul RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso
Indroduce el numeradorl: 2
fraccionl={} Introduce el dencminadorl: 7
fraccion2={} Introduce la operacién que deseas -
resultado={} Indroduce el numerador2: 14
fraccionl ["Numerador™]=int (input ("Indroduce el numeradorl: ")) Introduce el denominador2: 21
fraccionl["Denominador”]=int (input ("Introduce el denominadorl: ")) {'Denominador': 21.0, 'Numerador': -8.0}
operacion=input ("Introduce la operacién que deseas ") >>>
fraccion2 ["Numerador™]=int (input ("Indroduce el numerador2: ")) RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso
fraccion2 ["Denominador™]=int (input ("Introduce el denominador2: ")) Indroduce el numeradorl: 3
if operacion=="+" or operacion=="-"; Introduce el denominadorl: 5
resultado=suma (fraccionl, fraccion2, operacion) Introduce la operacién que deseas *
elif operacion=="*": Indroduce el numerador2: 4
resultado["Numerador"]=fraccionl ["Numerador™]*fraccion2 ["Numerador"] Introduce el denominador2: 10
resultado["Denominador™]=fraccion2 ["Denominador"] *fraccionl ["Denominador"] {'Denominador': 25.0, 'Numerador': 6.0}
>>>
resultado["Numerador™]=fraccionl ["Numerador™] *fraccion2 ["Denominador™] RESTART: C:/Users/Jorge/Desktop/Curso
resultado["Denominador™]=fraccionl ["Denominador"]*fraccion2 ["Numerador"™] Indroduce el numeradorl: 2
Introduce el denominadorl: 3
mcdiv=mcd (abs (resultado [ "Numerador™]),abs (resultado["Denominador™])) Introduce la operacién que deseas /
resultado["Numerador™]=resultado ["Numerador™]/mcdiv Indroduce el numerador2: 1
resultado["Denominador"]=resultado["Denominador™]/mcdiv Introduce el denominador2: 8
{'Numerador': 16.0, 'Denominador': 3.0}
print (str (resultado)) >>>
-
Ln: 31 Cok4

En este caso se han optimizado ciertos algoritmos: Se ha utilizado la funcién suma para sumary
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restar y se ha cambiado la funcién para obtener el maximo comun divisor. Esto es lo que suele
pasar cuando se le dan varias vueltas al mismo programa. La solucién éptima no es exigible a
nuestro nivel pero irds viendo que cada vez eres capaz de obtener soluciones mas eficientes.

Gracias por haber seguido el curso, te deseo muchos éxitos.
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