Estudio general de
funciones: ceros, maximos,
minimos, puntos de
inflexidon, concavidad,
convexidad, asintotas...

Puede que tengamos dudas sobre el uso GeoGebra en el aula, pero, en el caso de las funciones, no
hay excusa porque es una herramienta que nos facilita enormemente la labor como vamos a ver

enseguida.

En primer lugar, escribiremos lo siguiente en la Entrada de la Vista Algebraica:

a X + b (no son necesarios los espacios)

El programa dibuja la funciéon (definiéndola como f(x)) y crea los pardmetros a y b como
deslizadores (que podemos redefinir en la configuracién). Podéis probar esta técnica rdpida y
sencilla con cualquier funcién.

El estudio de la funcién es muy sencillo con GeoGebra.

e Para los ceros de la funcién tenemos la herramienta “Raices” N Basta con clicar en la
funciéon. También podemos usar la herramienta “Intersecciéon” clicando en el eje X y en la
funcién. Es lo que haremos para los puntos de cortes con el eie Y.

e Para los extremos usaremos la herramienta “Extremos"” N . Puede no funcionar con
determinadas funciones.

e Los intervalos con diferente signo de la funcién, crecimiento y decrecimiento o concavidad
y convexidad se pueden visualizar de la siguiente manera:

o Si(f>0,f)
o Si(f<0,f)
o Si(f"’>0,f)
o Si(f'<0,f)
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o Si(f"">0,f)
o Si(f""<0,f)

e GeoGebra crea cada vez una nueva funcion. El color lo podemos cambiar en la
configuracion de la funcién.

e Para las asintotas utilizaremos el comando Asintota(Objeto). Caso de haber mas de una
asintota estas apareceran en una lista entre llaves {}. Para individualizar cada elemento
escribiremos (si la lista es 11) 11(1), I11(2) ... GeoGebra la interpretard como funcion.

e Los valores de la funcién se pueden calcular en la forma habitual: f(valor).

También podemos visualizar el proceso de dibujo de la funcién creando un punto sobre el eje de
abscisas (sea por ejemplo P) y escribiendo (donde inf se interpreta como infinito):

Funcion(f,-inf,x(P))

Animamos el punto P y vemos como se construye la funcién. En la Entrada escribimos:

A = (x(P),f(x(P)) que seré el punto de la funcién correspondiente a la abscisa de P.

Al punto A le podemos asignar una condicidén que puede depender del signo de la funcién, el de la
derivada o el de la derivada segunda. Para ello, en la configuracion del punto A, en la pestafia
Avanzado, en la seccién “Color Dinamico” definimos los colores del c6digo RGB como mejor nos
convenga. En el ejemplo, si la funcién en el punto A es positiva, el rojo tendra el valor 1 y en caso
contrario 0. Lo mismo pasara con el color azul cuando la funcién sea negativa. Las condiciones
pueden ser aln mas elaboradas mientras tengamos en cuenta la sintaxis de estas (no sirve escribir
solo “A").



Basico Color Estilo Avanzado

Algebra  Programa de guién (scripting)

Condicion para mostrar el objeto

Colores dinamicos

Rojo: f(x(A)) >0
Verde: 1
Azul: f(x(A)) <0

RGB (Rojo-Verde-Azul) v

BORRA

Fig. 3-1 Colores dinamicos en la configuracién de un punto

Existe también la posibilidad de usar el “Analizador de funciones” «/ . Es una herramienta muy
completa que incluye una tabla de valores.

Z@  (x) = sen(x)

Intervalo Puntos
4
Propiedad Valor
Minimo (-1.5708 , -1)
: Méximo (1.5708 , 1)

/ '_\ / Raiz Raices muiltiples
/s i -2 2 4
Integral 0

Area 6.5673
W Media 0
Longitud 12.0435

-5 X< 5
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@ f(x) = sen(x)
Intervalo Puntos
Paso: 0.25 + X
Deri Derivad:
” v erivada : :;::;
Derivada segunda
-5.4725 0.72 Diferencia -0.7248
-5.2225 0.87: Curvatura -0.8727
-4,9725 0.96b4 VP Y -0.9664
2 \_/ -4.7225 0.9999 0.0101 -0.9999
-4.472 0.9714 -0.2376 -0.9714
. -4,2225 0.8824 -0.4708 -0.8824
-3.9725 0.7385 -0.6742 -0.7385
-3.7225 0.5488 -0.836 -0.5488
-3.4725 0.3249 -0.9457 -0.3249
-4
@) (] (] ()

Fig. 3-1a y 1b Analizador de funciones

Basta con clicar en la funcién una vez seleccionada la herramienta. Su uso es muy sencillo e
intuitivo. Podemos modificar el rango de valores moviendo los puntos extremos del intervalo de la
funcién que se destaca en la Vista Grafica o bien introduciendo los valores en la parte inferior de la

ventana del Analizador, en la pestafa “Intervalo”.

En esta lista encontraréis todas las herramientas para las funciones. Y afadimos esta otra (sin
actualizar por lo que algunos comandos quizds se hayan modificado o ya no existan) mas
completa. De hecho, la coleccién de comandos de GeoGebra es muy completa y se puede hallar

aqui. Finalmente, aqui tenéis la lista de operadores y funciones.
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