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Practica 1.1: Descargar la IDE
de Arduino y encender un LED

Esta practica es obligatoria, ya que realizdndola nos aseguramos poder continuar el taller
correctamente. Para su entrega, se especificaran los detalles en Moodle.

Y es que después de la teoria tenia que llegar la practica. Ahora que ya conocemos las partes de
nuestro 3310T, es el momento de ver qué podemos hacer con él, comenzando por lo mas sencillo:
encender un LED.

Para evitar tener que realizar conexiones, vamos a encender el LED con el que cuenta nuestra
placa. A este LED se le conoce con el nombre LED_BUILTIN, y esa es exactamente (no vale
cambiar las mayusculas por minUsculas, afladir espacios o escribir los guiones mal) la palabra que
utilzaremos para encenderlo y apagarlo.

Instalar la IDE de Arduino

Lo primero que tenemos que hacer es instalar la IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) de Arduino
en nuestro ordenador. Dependiendo del sistema operativo que empleemos, tendremos que seqguir
unas instrucciones u otras.

A continuacién te dejo los enlaces para instalarlo tanto en Windows, Linux o Mac.

Arduino IDE Linux

Arduino IDE macOS

Arduino IDE Windows

La descarga e instalacién nos puede llevar de 5 a 20 minutos, dependiendo de la velocidad de
nuestra conexidn a internet y del sistema operativo que tengamos, ya que el procedimiento varia
notablemente de uno a otro.

En este curso, recomendamos instalar la IDE de Arduino en vuestro ordenador, aunque si
durante la instalacién tuviéseis muchos problemas (que no suele ser comuln, aunque puede
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https://docs.arduino.cc/software/ide-v1/tutorials/macOS
https://docs.arduino.cc/software/ide-v1/tutorials/Windows
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suceder si, por ejemplo el ordenador que utilizais tiene un sistema operativo muy antiguo)

podrias utilizar la versién online. Para ello es necesario crear una cuenta en la web de

Arduino y seguir los siguientes pasos.

Abrimos la aplicacion

Una vez hayamos instalado la IDE, estaremos listos para abrirla y nos encontraremos con algo muy
similar a esto:

‘o0 @ sketch_jun20a | Arduino 1.8.19

sketch_jun20a

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Arduino NANO 33 |oT on /dev/cu.usbmodem14201

A través de esta aplicacién programaremos nuestro Arduino. Lo primero que vamos a hacer es ver
qué podemos hacer con algunos de los botones que utilizaremos con mas frecuencia.
Comenzaremos de arriba a abajo y de izquierda a derecha.
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Se recomienda abrir la aplicacién para poder ir viendo cada botén conforme se explica su
funcion.

e Simbolo tick (Verificar): con él, comprobaremos que el cédigo que queremos subir a
nuestro Arduino no contiene fallos sintacticos. ;Dénde nos comunicara la aplicacién si
nuestro cédigo tiene fallos o no? Lo veremos en el rectdngulo negro de la parte inferior.
Esa parte se denomina consola. ;Siempre que nuestro cédigo pase satisfactoriamente el
paso de verifiacién nos aseguramos de que funciona correctamente? Pues,
desafortunadamente no. Esta verificacidn nos asegura que no existen fallos sintacticos:
palabras mal escritas, expresiones incorrectas... pero no nos asegura que la légica de
nuestro programa sea la correcta.

e Flecha a la derecha (Cargar): una vez nos hayamos asegurado de que nuestro cédigo
es correcto sintacticamente, al darle a la flecha, comenzaremos a cargarlo en nuestra
placa Arduino.

e Hoja de papel (Nuevo): este botén abre una pestafia nueva para que podamos escribir
cédigo. No la utilizaremos en este taller.

e Flecha arriba (Abrir): nos permite abrir un archivo (sketch) existente.

e Flecha abajo (Guardar): permite guardar el archivo en el que estamos trabajando
actualmente.

e Lupa (monitor serial): abre una ventana que nos permite ver la informacién serie que
la placa transmite. Es muy util para encontrar fallos en el cédigo y ver si el programa vy la
placa Arduino funcionan correctamente. Lo veremos con mas detalle en las partes
practicas del taller.

e Nombre del sketch: en esta pestafia encontraremos el nombre de nuestro sketch. Por
defecto sera algo similar a sketch_fecha

» Area de escritura: en esta zona escribiremos nuestro programa.

« Area de mensajes: en esta parte, el IDE nos indicaréa si existen errores en el cédigo.

e Consola de texto: la consola nos mostrara los mensajes de error completos, es muy Util
a la hora de depurar nuestro cédigo.

e Placa y puerto serie: se muestra el nombre de la placa (Arduino) que tenemos
conectada (o la ultima que hemos conectado, si no hay ninguna conectada) y el puerto al
gue esta conectada.

Aparte de estas herramientas, contamos con una barra de herramientas en la parte superior

(Arduino, Archivo, Editar...). El aspecto de esta barra de herramientas puede variar ligeramente de
un sistema operativo a otro, pero las funciones seran las mismas. Algunas de ellas las veremos a

continuacién.
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Arduino Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda
| NON ) sketch_jun20a Arduino 1.8.19

sketch_jun20a

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Arduino NANO 33 10T en /dev/cu.usbmodem14201

Cuando Arduino IDE se instala por primera vez en un equipo, crea en el mismo una carpeta
llamada Arduino donde almacenara las bibliotecas y otras utilidades que necesita, y donde
colocarda nuestros proyectos si nosotras no le indicamos lo contrario. Para saber en nuestro equipo
dénde ha colocado esa carpeta, podemos verlo desde el menu Archivo/Preferencias.
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=2} Preferencias - x

Ajustes |Red

Laocalizacién de proyecto

lfhome,!docentefﬁxrduino| Explorar
Editor de idiorma: |System Defaulk ¥ | (requiere reiniciar Arduino)
Editor de Tamario de Fuente: |T|

Escalalnterfaz; [ Automatico 100 % (requiere reiniciar Arduino)

Tema: |Tema pordefecto | v | (requiere reiniciar Arduino)

Mostrar salida detallada mientras: Compilacién Subir

Advertencias del compilador: |N|ngT v

Maostrar nUrmeros de linea
Habilitar Plegado Cadiga
! Verificar codigo después de subir
Usar editor externo
I Micleo agresivamente compilado de caché
v Comprobar actualizaciones al iniciar
I Actualizar Ficheros de proyecto a la nueva extension al salvar ( pde -> .ino)
! Guardar cuando se verifigue o cargue

Gestor de URLs Adicionales de Tarjetas: | =

Mas preferencias pueden ser editadas directamente en el fichero
/home/docente/ arduino15/preferences, txt
(editar sélo cuando Arduino no esta corriendo)

Por supuesto podemos modificar la ubicacién de esta carpeta desde aqui, cambiar el idioma, asi
como algunas otras opciones que pueden ser interesantes para la accesibilidad de la
herramienta como el tamafio de letra o el tema a utilizar. Para més opciones sobre cémo
configurar la accesibilidad de arduino por ejemplo para personas con deficiencia visual consulta

aqui.

Conectamos nuestro 33 IoT al ordenador

Llegadas a este punto, estamos listas para conectar nuestro Arduino al ordenador. Para ello,
necesitaremos nuestro cable USB-microUSB.

Una vez hayamos conectado un extremo a nuestro Arduino y el otro al puerto USB de nuestro
ordenador, tendremos que ayudar a la IDE a que reconozca a nuestro Arduino. Lo primero que
veremos sera un LED amarillo que se enciende y junto al que pone ON. Eso nos indica que la placa
esta recibiendo corriente desde nuestro ordenador.
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Los usuarios de Windows (seguramente) tendran que instalar una serie de drivers una vezse
conecte el Arduino al ordenador.

Lo siguiente que tendremos que hacer es ir a la barra de herramientas superior y precisamente en
Herramientas tendremos que configurar dos cosas, la placa y el puerto:

Arduino Archivo Editar Programa Ayuda

® Auto Formato 8T !
Archivo de programa.
Reparar codificacion & Recargar.

th_jun20d Administrar Bibliotecas... 881
setupQ) { Monitor Serie 1+ 3¥M
Serial Plotter 3L

put your setup code here, to run ot
WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Placa: "Arduino NANO 33 loT" > '

loop() { Puerto >
put your main code here, to run rej Obtén informacién de la placa

Programador >
Quemar Bootloader

Configuramos la placa

En la imagen superior, en Placa ya nos aparece nuestro 33 IoT, pero cuando lo abras por primera
vez.... no tendras tanta suerte. Lo que tendras que hacer es descargar lo que se conoce como
SAMD core y que permitira que nuestro ordenador reconozca la placa con la que vamos a
trabajar. Como puedes comprobar, es una placa un poco especial, que requiere una serie de pasos
hasta que podamos conectarla correctamente a nuestro ordenador.

Para ello, tendremos que ir a Herramientas > Placa > Gestor de tarjetas.

Una vez ahi, nos apareceran una serie de cores que podemos instalar, pero el que nosotras
necesitaremos sera el Arduino SAMD Boards (32-bits ARM Cortex-MO+):
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Gestor de tarjetas

Todos

A
v

Tipo

rArduino SAM Boards (32-bits ARM Cortex-M3)

by Arduino

Tarjetas incluidas en éste paquete
Arduino Due.

Online Help

More Info

~Arduino SAMD Boards (32-bits ARM Cortex-MO0+)

by Arduino version 1.8.13 INSTALLED

Tarjetas incluidas en éste paquete

Arduino MKR WiFi 1010, Arduino Zero, Arduino MKR1000, Arduino MKRZERO, Arduino MKR FOX 1200, Arduino MKR WAN 1300, Arduino MKR
WAN 1310, Arduino MKR GSM 1400, Arduino MKR NB 1500, Arduino MKR Vidor 4000, Arduino Nano 33 IoT, Arduino MO Pro, Arduino MO,
Arduino Tian, Adafruit Circuit Playground Express.

Online Help

More Info

Seleccione version Instalar Eliminar

Lo podemos buscar en la barra de blisqueda de la derecha o hacer scroll hacia abajo hasta que lo
encontremos. Una vez lo hayamos localizado, lo instalaremos haciendo clic en INSTALAR (en la
imagen superior no se puede instalar, porque ya estd instalado).

El proceso de instalacién puede tardar algunos minutos, de nuevo depende de la conexién a
internet y de la velocidad del ordenador desde el que estemos realizando la instalacién.

Una vez lo hayamos instalado, nos aparecera la palabra INSTALLED, como puedes ver en la
imagen superior, y a continuacién podremos ir a Herramientas > Placa > Arduino SAMD (32-
bits ARM Cortex-MO+) Boards y seleccionar la nuestra: Arduino Nano 33 loT.

Arduino  Archivo Editar Programa Ayuda @ @ = o) 9% @ = Lun20
@ Auto Formato T )d Arduino 1.8.19
Archivo de programa.
Reparar codificacién & Recargar.
ch_junzod Administrar Bibliotecas... 18l
setupQ { Monitor Serie T 8M
put your setup code here, to run or Serial Plotter L
WIFi101 / WIFiNINA Firmware Updater
Placa: "Arduino NANO 33 loT" »> Gestor de tarjetas...
Puerto >
Loop() { Arduino AVR Boards >

put your main code here, to run re; Obténinformacion de la placa

Arduino SAMD (32-bits ARM Cortex-MO+) Boards >

Programador >
Quemar Bootloader

Arduino Zero (Programming Port)
Arduino Zero (Native USB Port)
Arduino MKR1000

Arduino MKRZERO

Arduino MKR WiFi 1010

v Arduino NANO 33 loT
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Arduino MO Pro (Programming Port)
Arduino MO Pro (Native USB Port)
Arduino MO

Arduino Tian
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Al seleccionarla, le estamos diciendo a nuestro Arduino "iHey! Preparate, voy a conectarte un
Arduino Nano 33 IoT", por lo que si al final conectadsemos otro tipo de Arduino, la IDE no la
reconoceria y no podriamos programarla.

Si utilizamos otro tipo de Arduino, lo primero que tenemos que hacer es decirselo a Arduino
seleccionando la placa correcta en Placa, como acabamos de hacer.

Configuramos el puerto

Una vez le hemos dicho la placa que vamos a conectar, nuestro IDE necesita saber en qué puerto
USB la hemos conectado. Para ello, tendremos que ir a Herramientas > Puerto

Arduino Archivo Editar Programa Ayuda @ @ = o) 89% R
o Auto Formato ®T
Archivo de programa.
Reparar codificacién & Recargar.
etch_jun20d Administrar Bibliotecas... 0%l
1 setupO) { Monitor Serie %M

* put your setup code here, to run or Serial Plotter oL

WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Placa: "Arduino NANO 33 |oT" > |
| loopO) ©
‘ put your main code here, to run ref Obténinformacién de la placa /dev/cu.BITalino-22-46-DevB
/dev/cu.Bluetooth-Incoming-Port
AR TERRT /dev/cu.ZF-360-JL_SPP
Quernar Bootioader

Para los usuarios de Windows podria tener esta apariencia:

<COM29> (Arduino NANO 33 IoT)

Para los de MAC o Linux, la apariencia puede ser parecida a esta:

/dev/cu.usbmodem14112 (Arduino NANO 33 IoT)

Una vez hayamos seleccionado nuestra placa y puerto, pasaremos a encender el LED.
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Y se hizo la luz

Para encender nuestro LED, vamos a utilizar un ejemplo de los que se nos proporcionan desde la
propia IDE de Arduino.

Estos ejemplos nos pueden ser Utiles para descubrir lo que podemos hacer con estas placas,
por lo que os recomiendo que les echéis un vistazo.

El ejemplo que vamos a utilizar se llama Blink y nos va a venir bien para asegurarnos de que la
instalacién y toda la configuracién se han realizado correctamente. Para abrir y subir este ejemplo
a nuestro Arduino tenemos que navegar a: Archivo > Ejemplos > 01.Basics > Blink.

Arduino mm Editar Programa Herramientas Ayuda

[ ] Nuevo ¥N
Abrir... #0
Abrir Reciente >
ich_jun20d Proyecto >
Ejemplos

sketch_jun20d Arduino 1.8.19

Ejemplos Construidos

setup() . | .
put your Cerrar =408 01.Basics a8 AnalogReadSerial
Salvar #S  02.Digital »  BareMinimum
Guardar Como... +38S ‘ 03.Analog >
Configurar Pagina {r 3P facchmunicarian M DigitdiRead Serial
LoopQ) { Impririir 9 3p 05.Control » | Fade
put your mucr couc rere; o Tun I'Ci OG.S-EFISOI'S " | ReadAnalogVoltage
07.Display > |
08.Strings >
09.USB >
>

10.StarterKit_BasicKit

Una vez hagamos click, se abrira una nueva ventana de Arduino con el cédigo que permitird que
nuestro LED comience a parpadear. El cédigo que veremos seré el siguiente:

/%
Blink

Turns an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.
Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the UNO, MEGA and ZERO
it is attached to digital pin 13, on MKR1000 on pin 6. LED BUILTIN is set to

the correct LED pin independent of which board is used.

If you want to know what pin the on-board LED is connected to on your Arduino
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model, check the Technical Specs of your board at:

https://www.arduino.cc/en/Main/Products

modified 8 May 2014
by Scott Fitzgerald
modified 2 Sep 2016
by Arturo Guadalupi
modified 8 Sep 2016
by Colby Newman

This example code is in the public domain.

https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltInExamples/Blink
*/

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {
// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.
pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {
digitalWrite(LED BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

delay(1000); // wait for a second
digitalWrite(LED BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

Ahora, no vamos a entrar a explicar qué significa este cédigo, eso lo haremos en la pagina
siguiente. Lo que si vamos a hacer es darle a la flecha a la derecha para subir ese cédigo a nuestro
33loT:
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| NON ) Blink Arduino 1.8.19

Subir Usando Programador

Blink
Turns an LED on for one second, then off for one second, r

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the
it is attached to digital pin 13, on MKR10@@ on pin 6. LED
the correct LED pin independent of which board is used.

If you want to know what pin the on-board LED is connected
model, check the Technical Specs of your board at:
https://www.arduino.cc/en/Main/Products

modified 8 May 2014
by Scott Fitzgerald
modified 2 Sep 2016
by Arturo Guadalupi
modified 8 Sep 2016

-11 -

Y si todo ha ido bien, lo que veremos sera un LED naranja, justo en el lado del microUSB en el que

no esta el LED amarillo, permanecer un segundo encendido, un segundo apagado.

iY ya lo tenemos
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Es posible que nos de algun error y que no funcione. Eso no significa que algo esté roto.
Como ya avisé en la primera pagina del taller, no siempre funciona todo a la primera. Si en
la consola vemos algun error, tendremos que asegurarnos de que hemos seleccionado el
puerto y la placa correctas y que hemos seguido todos los pasos correctamente, sin olvidar
ninguno.

Ha habido casos en los que usuarios de Linux se han encontrado con un problema de
permisos. Puede que el puerto esté bien seleccionado, pero que el usuario no tenga
permiso para acceder al puerto. Para obtener permiso ese necesario emplear el comando:
"sudo usermod -a -G dialout ". Tras reiniciar deberia funcionar.

FUENTES:

Arduino Nano 33 loT: https://docs.arduino.cc/hardware/nano-33-iot
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