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Introduccion

Nadie duda hoy en dia del papel fundamental de la tecnologia en educacién, siendo muchos los
esfuerzos dedicados a normalizar y extender su uso en los centros educativos.

Hemos pasado por diferentes etapas en estos intentos: montaje de aulas de informatica dedicadas,
el programa Escuela 2.0... llegando a dotar a los centros con un portatil por alumno. En poco
tiempo, el paradigma tecnolégico ha cambiado tanto que las respuestas de las administraciones
quedaban obsoletas poco después de haberse implementado.

El boom de los dispositivos méviles supuso de nuevo un paso de gigante en este camino,
sembrando el terreno para que aflorara todo un ecosistema de Apps y soluciones basadas en la
web. Esto ha hecho que poco a poco las prioridades hayan ido cambiando. Ahora hace falta una
mejor conectividad a internet, una fibra potente, con redes preparadas para dar servicio a muchos
mas dispositivos. Sin embargo, no necesitamos comprarnos un gran ordenador o dispositivo movil
para que nos de un servicio aceptable.

En este entorno cambiante, las soluciones libres tanto en hardware como en software, ponen a
nuestro alcance y de una manera sencilla todo lo que necesitamos para ser ciudadanos de nuestro

tiempo.

https://giphy.com/embed/Ub3NWNmgNomU8

via GIPHY

{% include "git+https://github.com/catedu/robotica.git/README.md" %}
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s’ Tiene sentido tener un aula de
informatica?

Si tenemos dispositivos moviles y portatiles, ;para qué queremos un aula de informatica?
Actualmente, escribo esto a dia 21/12/2016, hay empresas como Apple, Samsung y HP gue
ofrecen programas muy ventajosos para modernizar nuestros colegios, con asesoramiento y
asistencia técnica que libera al centro educativo de la labor de gestién de la red y los
dispositivos, ya sean portatiles o tablets.

Una solucién diferente es la que ofrece el Departamento de Educacion del Gobierno de
Aragon con Vitalinux. Podemos instalar Linux en varios ordenadores del centro o en todos, y
ellos, a través de Migasfree, se encargan de la gestién remota de los equipos, manteniéndolos
actualizados, instalando las aplicaciones que necesitemos y resolviendo incidencias. También
simplifica enormemente el inventariado de todo nuestro equipamiento informatico.

Si hablamos de portatiles baratos, sin duda la opcién actual es Pinebook. Se trata un portatil
basado en un procesador ARM y que cuenta con versiones de 11,6 (89 $) y 14 pulgadas (99 $). SoC
Allwinner A64 quad-core con cuantro nucleos Cortex-A53 a 1,2 GHz y una GPU Mali 400MP2, con 2
GB de memoria LPDDR3 y 16 GB de memoria Flash para el sistema operativo. Se puede ampliar
memoria insertando una terjeta SD de hasta 256 GB. ;Quieres saber mas sobre este proyecto? Lee

este articulo o echa un vistazo a este video.

Vale, entonces... ¢tiene sentido montar
un aula de informatica?

Puedes llamarlo aula de informatica, espacio Maker... o como quieras. Se trata de trabajar con
dispositivos libres que nos permitan jugar con sus tripas. La Raspberry esta disefiada para montar
varios sistemas operativos. Podemos incluso tener varias tarjetas SD con distintos SOs y cambiar
de uno a otro simplemente cambiando de tarjeta.

¢,Por qué montarla con Raspberry?

e Porque es hardware libre.
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Tal vez sea porque fue de la primera en llegar, pero cuenta con la mayor comunidad

entorno a su producto, si la comparamos con otras como Orange Pi, Banana Pi,

Odroid...

e El puerto GPIO nos permite conectar con el mundo fisico.

e Cuenta con sistema operativo basado en Linux y optimizado para este dispositivo (
Raspbian).

e El precio de cada ordenador, si aprovechas teclado y pantalla, puede ser de 56 €, que

incluirian:

e Raspberry 3 modelo B, carcasa, alimentacién oficial y tarjeta clase 10 de 16 GB (desde 50

€ aprox).
e Adaptador VGA - HDMI, si tus monitores no tienen entrada HDMI (6 € aprox).

Hagamos cuentas

Con los precios que hemos comentado hasta ahora, si quisiéramos renovar nuestro aula de
informatica que tiene 30 puestos deberiamos invertir... {2280 €! No esta mal para un espacio
Maker ;no? ;-)
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Un poco de Historia

En 2011 se desarrollé la Raspberry Pi como ordenador de bajo coste para facilitar la ensefianza de
la informatica en los colegios, pero hasta 2012 no comenzé a fabricarse. La fundacién recibe
apoyos del laboratorio de informatica de la Universidad de Cambridge y de Broadcom.

Ahora los jovenes tienen contacto con la informatica pero, aunque parezca paraddjico, es muy raro
que realmente se facilite el desarrollo de aplicaciones o de programas como en los primeros
ordenadores personales, especialmente a los mas pequenos. Los ordenadores que tenemos estadn
orientados a tareas informaticas o de ocio, pero no vienen preparados con conexiones que
posibiliten “pequenos proyectos de hardware” o con herramientas para aprender a programar
o un lenguaje de programacion. Este es el nicho que cubre (perfectamente) la Raspberry Pi.

Como vemos no hay ningln secreto en su precio, ya que fue diseflada con el fin de ser lo mas
barato posible y llegar al maximo nimero de usuarios.

Son varios los modelos que han aparecido hasta ahora y, sin entrar en mucho detalle de cada uno
de ellos, mostramos a continuacién una tabla resumen con las caracteristicas de cada uno de ellos.

TABLA COMPARATIVA DE LAS DIFERENTES VERSIONES DE RASPBERRY *
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i Raspberry Raspberr Raspberr
W:' T Pi1Modelo Pi 1 y Pi 2 yPi3
B Modelo B+ Modelo B Modelo B
Broadcom Broadcom
BCM2836 | BCM2837
(CPU+ | (CPU+
S0C.(Chip) Broadcom BCM2835 GPU + GPU +
P (CPU + GPU + DSP + SDRAM + puerto USB)? DSP + DSP +
SDRAM + | SDRAM +
Puerto Puerto
USB) USB
000 MHz | 1.2GHz
: . . . quad-core | 64-bit
CPU: ARM 1176JZF-S a 700 MHz (familia ARM11) s i 900
Cortex A7 | ARMvS
Juego de :
instrucciones: RISC de 32 bits

GPU (Gréfica)

Broadcom VideoCore IV, 5 QpenGL ES 2.0, MPEG-2 y VC-1 (con

licencia),?® 1080p30 H.264/MPEG-4 AVC?

512 MiB (compartidos con

USB integrado)®

Memaoria 256 MIB (compartido 1 GB (compartidos con
: la GPU)*desde el 15 de

(SDRAM): sconla GPU) e Sl la GPU)

Puertos USB 2.0 1 2 (via hub 1
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Entradas de Conector MIFI CSl que permite instalar un modulo de camara desarrollado
video: por la RPF

Conector RCA (PAL y NTSC), HDMI (rev1.3 y 1.4),% Interfaz DS| para panel

Salidas de video: | |"~reies

Salidas de audio: | Conectorde 3.5 mm, HDMI

Almacenamiento | 5D/ MMC/ ranura :
integrado: para SDIO Microsh

10/100 Ethernet (RJ-45) via

LoISveate | g 12‘;1?2 e | hub USB®, Wifi 802.11n,
: Bluetooth 4 1
Periféricos de 2 61 17 x GPIO y un bus
bajo nivel: B HAT ID
Consumo 5 700 mA, (3.5 | 600 mA,
energético: S00mA. (2.5W) W) (3.0 W) 800 mA. (4.0W)
Fuente de : :
Fuentede | 5vvia Micro USB o GPIO header
Dimensiones: 85 60mm x 53.98mm

(* tabla modificada de [https://es.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi
I(https://es.wikipedia.org/wiki/Raspberry Pi)**)**
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1. Materiales necesarios:
Hardware y software

Al igual que no necesitamos ser ingenieros de telecomunicaciones para usar un movil, tampoco
hace falta ser informaticos para sacarle mucho partido a nuestro aula. Ademas, si podemos
"montar" la clase con nuestros alumnos, conseguiremos que se formen tanto en Hardware como en

Software.

¢, Por donde podemos empezar?;

Pues estd claro, conociendo fisicamente nuestra Raspberry, sus partes y componentes
fundamentales y porqué no, los multiples periféricos que le podemos afadir.

A.- HARDWARE:

Componentes principales de Raspberry Pi 3*;
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Entrada Tarjsta
5D

Conexion D51 = R

dizplay

Micro USE
alimentacion

5alida video
HDMI

Ealida
i SerEia Sonidoyvideo
P RC& Jack

(* Elaboracion propia)

Periféricos necesarios para
crear una aula de Informatica:

40 pin Extended
GRID

cPLy
Chipset

4 USE

Conector
Ethernst

Pues en realidad no demasiados aunque la eleccién entre unos u otros, puede facilitarnos mucho la

tarea, nuestra Raspberry Pi (a partir de ahora solo nos referiremos al modelo 3) ya incluye

elementos basicos como la toma de alimentacién.
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;8
ﬁ :

Para comenzar y si no es el caso que compremaos una raspberry pi con el kit de inicio (algo
altamente recomendable por precio y comodidad), necesitaremos:

I berry Pi del polvo y de otros
*

*/ Disipadores de calor: Ayudan a nuestra Raspberry a no sobrecalentarse, se pegan muy
facilmente sobre los chipset de la placa.

Copyright 2026
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*/ Tarjeta MicroSD: La mayoria ya vienen con adaptador para ordenador de sobremesa o portatil,
lo recomendahle nara ecte nrovecta <eria 11ina canacidad de al menos 16 GB pero sobre todo una

icalizamos en la misma tarjeta el

Kingston

¥ Lock

hingston™ A
8GEB
Mg @

m|Cl"O

ADAPTER =13 I

*/ Cable HDMI: Para nuestro proyecto, no es necesario tener uno para cada Raspberry, aunque si
en recomendable hacerse con unos cuantos.

(*Todas las imagenes extraidas de la Web de Amazon: www.amazon.es)
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*/ Teclado y ratén: Aunque podrian servir cualquiera con entrada usb, si queremos que el aula
sea funcional, estaria bien que se usase tecnologia bluetooth. Si bien para una primera
configuracién es recomendable conectarlos mediante los USB, para evitar problemas de
compatibilidad.

*/ Touch Screen LCD: Si la economia de nuestro centro nos lo permite, una buena solucién que
compagina los dispositivos de entrada y que resultard tremendamente cémodo y atractivo para
nuestros alumnos es sin duda la "Touch screen" propia de Raspberry Pi. Compagina teclado y ratén
sale rentable. Su precio va desde

Si exceptuamos esta ultima, los demas componentes si seran necesarios para montar nuestra aula
de informatica. A modo de sugerencia, Os imagindis un aula que mediante Wifi tenga los siguientes
elementos para nuestros alumnos....

Touch screen mas caja (20€) + (Raspberry Pi3 B + Disipadores + Tarjeta SD +
Alimentador + HDMI )(75 €) = - de 100€/alumno

(precio aproximado).

Qué mas necesitamos para comenzar.... Pues un equipo de sobremesa que actuara a modo de
servidor en nuestra aula. No es necesario que sea muy potente, de hecho cualquiera de los que
tenemos en nuestros centros que ya no sirven para las Aulas convencionales puede servir.

*/ Otros accesorios: La propia natulareza del proyecto Raspberry Pi, hace que el numero
de componentes que podemos anadir a nuestra placa no pare de crecer. Podemos
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encontrar alguna de los principales en los siguientes enlaces.

https://www.raspberryshop.es/accesorios-raspberry-pi.php

https://hipertextual.com/archivo/2014/05/accesorios-raspberry-pi/

http://www.raspipc.es/public/home/

Hasta cierto punto impresionante, ;no?; Podemos ver miles y miles de proyectos que se han
realizado con este mini ordenador, desde consolas retro hasta robots programables.

Recopilemos hasta ahora lo que necesitamos...
Hardware necesario

e Un equipo de sobremesa / portatil de edad para el servidor con un puerto Gigabit
Ethernet.

e Un conmutador de red (requiere al menos un solo gigabit o 1000 puerto / 100 / 10mbit
para el servidor).

e Un router (para una red independiente) o la conexién a la red de escuelas.

e Algunos cables Ethernet.

e Una Raspberry Pi y tarjeta SD con un tamano de al menos 128 MB (recomendamos una
tarjeta superior con al menos 4Gb de capacidad y velocidad de lectura-escritura +10.

e Tantas pantallas como raspberry queramos conectar. Podemos reaprovechar las de
nuestro centro, usar touchscreen (quiza demasiado pequefias para que los alumnos
tengan una correcta visualizacién) o bien comprar pantallas nuevas.

Y ahora pasemos a Recopilar el software que vamos a necesitar, esta parte nos saldrd mucho mas
barata... de hecho es software gratuito y libre, por lo que solo tiene ventajas.

B.- SOFTWARE:

UBUNTU 16.04

Sistema Operativo Linux.

Para que nuestra aula de informatica comience a tomar forma "digital" debemos previamente
tomar una decisién, vamos a virtualizar el servidor esto es, sobre Windows XP o superior vamos a
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instalar VirtualBox y alli crear una maquina virtual con Ubuntu 16.04 o bien vamos a instalar desde
cero en nuestro equipo servidor Ubuntu 16.04

Mi recomendacioén es la ultima de las opciones.
Asi pues lo primero que necesitaremos serd Ubuntu 16.04

Nosotros realizaremos el curso con ese Sistema operativo, eso si, virtualizando el servicio mediante
VirtualBox aunque todos los pasos son iguales que si lo realizdsemos en una maquina propia.

La nueva versién de Ubuntu 16.04 LTS, es descargable desde: https://www.ubuntu.com/download

RASPBIAN:

Serd el sistema operativo base que tendran nuestros alumnos en sus Rapsberryv Pi.

PINET:

Pinet es un proyecto libre y de cdédigo abierto para ayudar a las escuelas establecer y gestionar un
aula Raspberry Pi.

Se ha desarrollado junto a los maestros con la retroalimentacién de mas de 15 paises de todo el
mundo.

Sus caracteristicas clave incluyen :

Que vamos a conseguir con ambos sistemas en funcionamiento:

Las cuentas de usuario de red : Las cuentas de los estudiantes de usuario se almacenan en el
servidor central Pinet. Esto significa que pueden conectarse desde cualquier Raspberry Pi en el
aula y no se pierde tiempo averiguando qué tarjeta SD pertenece a cada estudiante, o dicho de
otra forma, las Raspberry Pi son intercambiables entre el alumnado.

El arranque de red: El sistema operativo Raspbian con el que Arranca la Raspberry Pi, también
se almacena en el servidor central, es decir, cada vez que se enciende se restablece. Esto permite
mantener un sistema operativo maestro perfecto, sin errores.

Carpetas compartidas y las copias de seguridad: Es muy sencillo configurar las carpetas
compartidas para recursos con los estudiantes y también el uso de copias de seguridad
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automaticas.

Facil de instalar : Pinet fue diseflado desde el principio para ser extremadamente facil de
configurar y mantener. De hecho son muchos los alumnos de menos de 12 aios que han sido
capaces de manejar a su antojo la red de equipos de este tipo de aulas.

Completamente gratuito: Pinet es totalmente gratuito y de cédigo abierto. Esto significa que se
puede utilizar para lo que quieras, donde quieras, sin coste y tener acceso a todo el cdédigo fuente
para, si se desea, mejorar, cambiar o modifical cada uno de los aspectos que queramos,
adaptandolo a nuestras necesidades.

Uso internacional: Este tipo de proyectos no son novedad en el mundo, muchos centros
educativos de otros tantos paises se han lanzado a "construir" este tipo de aulas, por lo que no
estaremos solos en nuestra labor, de hecho seria beneficiosa la colaboracién entre centros.

*/ TODAS LAS IMAGENES UTILIZADAS EN EL PRESENTE MODULO HAN SIDO ELABORADAS POR EL
AUTOR DEL CURSO.
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2. Instalacion de Ubuntu 16

INSTALACION UBUNTU 16.04

Vamos a explicar mediante capturas y paso a paso el proceso de instalacién de Ubuntu 16.04. en
Virtual Box.

En el caso de que vosotros escojais la opcidn de instalacion directa en el equipo, deberéis
continuar leyendo en el apartado de instalacién del Sistema Operativo

1.- CONFIGURACION DE VIRTUAL BOX

Hemos elegido la version de escritorio (16.04.02) desde la pagina oficial de ubuntu y
descargaremos la imagen ".iso"

https://www.ubuntu.com/download/desktop/thank-

you?country=ES&version=16.04.2&architecture=amd64

Abrimos virtualbox y pulsamos en nueva para agregar la nueva maquina virtual
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Aanada

Archmivo

£
l\_;/.l Crear maquina virtual

Mombre y sistema operativo

Nombre: Servidor_Aula_UBUNTU

Tipo: [Linux

Version: |Ubuntu (64-bit)

Tamano de memaria

5

4MB

Disco duro

[©) Mo agregar un disco duro virtual
@ Crear un disoo duro virtual ahora

(7} Usar un archive de disco duro virtual existente

[ AsO_SERVER 2008_FGASCA.vdi (Normal, 25,00 GB)

T ms [ B
406 ME
[Modoguado | [ crear ] [ cancelar |

-17 -

Como vemos le ponemos un nombre a nuestra elecciéon y dejamos el resto de los elementos como
nos aparece por defecto, si el ordenador sobre el que se implemente va a estar dedicado sélo a ser

servidor del aula, podemos aumentar los pardmetros como el tamafo de la memoria virtual o

fisica, Pulsamos en crear.

Copyright 2026
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I} Crear de disgo duro virtual

Ubicacidn de archive
Senvdor_fus_LBLINTUL =
Tama'o de archivg
D 2068
4,00 M2 2,00 TR
Tipo de archivo de disco durg Almacenamiento en unidad de dsco duro fisica
@ vOI (virtualBon Desk Image) 9 Reservado dndmecsmente
VMWDK (Virtwal Machire Disk) Tamafio fio
WHD (Wirtueal Hard D) Dwvicr en anchivos de mencs de 2 GB
HOD (P sl Hand Dk
QED (QEMU enhanced disk)
QECN [QEMU Copry -On-ilrite])
|Modoguade | | Crewr | [ Cancelar |

Configuramos ahora la memoria fisica (disco duro) que subimos al menos a 20.00 GB (Siempre
podremos ampliarla posteriormente conforme mas memoria se necesite). De nuevo Pulsamos en
crear

{::} {;} v "% = | 4od Betales | () ratartinens
Woeve  Conlgurstin  [eiwts e

40 Cwrss_Rasphevry B0 " S eneral & Prevnushnscdn

e — Mmbees | Serde s BT

h'i - —— rorediatustallh v e o NP

Ya la vemos creada y ahora pasaremos a configurarla, la seleccionamos y pulsamos sobre el botén
Configuracion. Para no alargarnos demasiado en la explicacién, comentar que desde este lugar
podremos configurar nuestra maquina en todo lo relativo a conexiones de red, inserciéon de
imagenes con software, etc. Ahora vamos a ir un poco mas al grano.

Vamos al menu Almacenamiento y Pulsamos sobre el disco DVD que aparece vacio para
posteriormente pulsar en la otra imagen de la derecha que tiene ese mismo icono.
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i el

&3 Servidor_Aula_UBUNTU - Configuracion U

|

I General Almacenamiento

| lﬂ Sistemna sl de almacenaents Atributos
- 4> Controlador: IDE Unidad 6ptca: [IDE secundariomaestro. = | @) |

‘ () vado [ oo vivo '
ﬁ Alrnacenanmiento & Con p— Trformariin

| o audio B servidor_Aua_UBUNTU.vG T“". B |
WY Red Ubicackin: - '

Conectado a: = |

@ Puentos sene |

| & vs
| ﬁ Carpetas compartidas

E Interfaz de usuario

DB

[aceptar | [ comcelar | [ Ayuda |

Al hacerlo se nos abrird un menu en el que deberemos de buscar y seleccionar la Imagen .iso que
nos acabamos de descargar.

[ Goraen Almacenamiento S et s
IH Sisberna Arbol de simscenamsenio Atrbutos EL Previsuakzacis -
B Pactalls @ Controlador; D8 Uriciad dotica: | IDE seaundario maestie. = | (5 -
- | CofvD vive @ Seleccions archive de disco Sptico virtual -
B amacenamiento & Controladon: SaTA Informasén Uridad anfrién «Dxe
P awudic B serator_tis nmuvg LI Uridad anfitrion «E:a
e Uridad anfirobn <F:s
| WP Fed S Uridad anfitrién «Ges
Conscinds ki =
@ Puertcs perie deliian-8.6.0-amidbd-DVD-1.iso
| & ebisn-5.6.0-smdbd-DVD-3.iso
sE
detian-S8.0-amdbd-DVD-1.5e
| [l cCampetss compartidas ubunitu-14.04 3-desiiop-amdtd.isa
TE01 17514 101 115-1R50_sélFre_server_eval_es-es-GRMSKEVAL 5_DVDiso
E Irdterfaz de ususrio
m & ::' §  Eliminar dsce de b unidad virtual

Una vez seleccionada, veremos como nos aparece debajo del Controlador IDE

Copyright 2026 -19 -



CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION

CATEDU
9 Orace wvirson dmnistocor S —— S

- 20 -

| €3 Servidor_Aula_UBUNTU - Configuracién

|IEI| General

Sistema

Pantalla
Almacenamiento
Audic

Red

Puertos serie
UsB

Carpetas compartidas

Ao avyedE

Interfaz de usuario

Almacenamiento

Arbal de almacenamiento

e Controlador: IDE

@ ubuntu-16.04, 2-desktop-amds. ..
fﬁ Controlador: SATA
Servidor_Aula_UBUNTU, vdi

BE&e

=
9] = |
Afributos
Unidad dptica: [I.DE secundario maestro * ] E;I,
[] co/ovD vive
Informacian
Tipo:  Imagen
Tamano: 1,45 GE
Ubicaddn: C:\Usersiusuario\DesktoplISOS P..
Conectado a:  —
| Aceptar |[ Cancelar ][ Ayuda

Aceptamos y ya no tenemos mas que pulsar sobre el botén iniciar para que comience la instalacién

del sistema operativo.

Configurada ya nuestra VirtualBox, podemos pasar a Instalar el Sistema Operativo.

2.- INSTALACION DEL SISTEMA OPERATIVO:

Copyright 2026
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Ubuntu 16.04

-21 -

B K= HE@@&]C‘I‘_RLDERECHA

La instalacién comenzard automaticamente y en principio no deberia dar problemas.

o=ty [ w &

2 Instalar (a8 superuter)

H. Le damos la bienvenida

|
English |
) |
|
Esperanto |
Euikara |
Frangals I
Gagilge
Galega |
Hrvatski
|
slenska —_ |
taliano
Kurdi Probar Ubuntu Instalar Ubuntu
Lakvisk |
Ligtuviskal
Magyar Puede probar Ubuntu sin hacer ningGn camblo en su equipo, directamente desde
Mederlands Eoc Lo |
Marsk bokmal O i estd listo, puede instalar Ubuntu junto a (o en lugar de) su sistema operativo |
Marsk nynorsk actusl Esto no bardars demasiado |
Palski |
Portugués ; |
ol . Es posible que quiera beer las
h BSOS SR D5 [ o emEsu I
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Seleccionamos el idioma y pulsaremos sobre Instalar Ubuntu.

En la siguiente pantalla, y si la red es buena, recomendamos marcar ambas opciones, sino es asi,
es mejor dejarlo para realizar en tareas posteriores a la instalacion.

L= 5|

O Instalar | peTuLer)

Preparandose para instalar Ubuntu

Descargar sctusliraciones al intalsr Ubuntu
Exto shormard taemps deipats de b imtaleidn

Insalar softwane de beroercs para multimedia, MPY, Flsh y compatibilidad con graficas v Wi-Fi
This soltmare b wibpet R0 boess benme anchded with i Sorumentataos. Some B proprietary.

El ot rabntes Fludnds MY il L Deonabogia i o ool aciih MPEC Liwer- ) b o laclh [0 Frantibaler IS Techit sler A

Salir ALTaE Continuar

PRS- IO

Pulsamos continuar.

En la pantalla del tipo de instalacién, dejamos la que nos aparece por defecto que formateara todo
el disco duro e instalara el nuevo sistema operativo.
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Wi

Instalar (as superuser)

Tipo de instalacion

En este equipo no se ha detectado actualmente ningln sistema operativo. jQué quiere hacer?

© Borrar disco e instalar Ubuntu
Aviza: Esto eliminara todos sus programas, documentas, Fobtos, misica y demas archivos en todos los ssstemas operativos.

Cifrar lainstalacién de Ubuntu para mayor seguridad
Deberd elegir una clave de seguridad en el siguiente paso.

Utilizar LVM en la instalacion de Ubuntu
Esto configurara la Gestidn de Volumen Logice. Permite tomar instantaneas y redimensionar particiones de modo simple.

Maés opciones
Puede crear particiones, redimensionarlas o elegir varias particiones para Ubuntu

Salir Albras Instalar ahora

_EED@_@MD&E&M

Se escribirsn en los discos todos bos cambsios indicados a continuacikan si continda. Sino lo hace podrd hacer
cambios manualmente.

%o han modificado Ls tablas de particiones de los siguientes dispositivos:
SO (00,0 { =)

S Pormaleardn Lid Sigussnles paticiones

P tician W de SC5000,0,00 (vda) como exid
parthciin @5 de SCSI3 (0,0,0) (sda) como intercamblo

‘b Contiraar

-23-

11111 ES OBVIO QUE ESTA OPCION ELIMINARA CUALQUIER RESTO DE NEUSTRO ANTERIOR

EQUIPO, INCLUIDOS ARCHIVOS QUE PUDIERAMOS TENER iiii

Pulsamos sobre continuar y sobre instalar ahora.
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En las siguientes pantallas es cuestién de elegir las siguientes opciones:
Lugar: Madrid; Teclado: Espanol

Nombre de usuario y contrasefa.

Nombre de equipo y del servidor.

Estas ultimas opciones vendran determinadas por las necesidades de cada uno de los Servidores,
numero de personas que actuaran como admin, etc.

Instalar (as supenaser)

;Quién es usted?

Su nombre: | Profesor k= |

El nombee de su equips: | SERVIDORALILA [
El nombre gue uxa cuardo habla oon olr ot squipos

mntroduzca un nombre de usuario: | SR w

Introdurcs uns contratens: RS ERE

Confirme su contrasefs  GEeeee L

inbciar seshén automaticamente |
1D Solicitar mi contrasena para iniclar sesicn
Cifrar mi carpeta personal

Albris Continuar

Una vez pulsemos en continuar, comenzara la instalacién propiamente dicha por lo que tendremos
gue esperar (en funcién de las capacidades del equipo mas o menos tiempo) mientras tanto
siempre podemos observar alguna de las novedades que trae el nuevo sistema operativo.

Finalizado el proceso reiniciamos nuestro equipo que este listo para el siguiente Médulo
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T = m o))

Instalaciéon terminada

6 La instalacion se ha completado. Necesita reiniciar el equipo para poder usar la nueva instalacién.

Reiniciar ahora

*/ TODAS LAS IMAGENES UTILIZADAS EN EL PRESENTE MODULO HAN SIDO ELABORADAS POR EL
AUTOR DEL CURSO.
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3. Instalacidon de PiNet

*(NOTA DEL AUTOR): Recomiendo realizar todo el médulo sin entrar como root en
nuestro servidor Ubuntu, ya que podriamos tener problemas con los permisos de las
carpetas que crea PiNet al iniciar.

Una vez que tenemos un equipo con Ubuntu 16.04 o posterior podemos pasar a instalar PiNet, el
programa que actuara como servidor de nuestra aula de Informatica de Pi’s.

Su instalacién resulta bastante sencilla:

*/ Comenzaremos por abrir nuestra terminal bien mediante el cuadro de buscar que aparece al
pulsar en el botén de mend de Ubuntu o bien mediante el acceso directo a programas favoritos
que aparernr:’\ A la iznniarda

Una vez abierto escribiremos el siguiente comando (respetemos guiones y barras):

wget --content-disposition http://links.pinet.org.uk/jessie-stable-pinet

A:=% wget --content-disposition http://bit.Lly/pinetbetall

Nos descargard el instalador en nuestro equipo
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Terminal

p 151.101.192.13%

raw.glthubusercontent.com (raw.glthubuser

Deberemos ahora "arrancarlo", mediante el comando

sudo bash pinet

oL ORI DORAULA: Mamefprohebed

Welcons |

welcons To PiNeL., We have detected PLRet 15 not Lnitalled, wowld youw Like
to run the Tull Pilet Unstallatlon?

e <o

Marcamos Sl

{ Importing unars |

would you like to isport wied data From @ previous FlMet [of Radpl-LTSF)
serwar? This can only Be doss sow on (sdtallation. IF iR doubt, select Ao.

aiin e

Marcamos No, ya que no tenemos usuarios

creados con anterioridad, si queremos reinstalar PiNet podremos recuperar nuestro servidor (o
incluso instalarlo en otro equipo pero con los mismos datos).
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En la siguiente ventana nos preguntara que tipo de "Canales" queremos utilizar, marcaremos la
opcién "Stable"

1 Beleide chasrels

would you Like Lo wid Lhe ilable o developrent {dev] softmare updale
chanrglnl SEable Ly recommended, Bo nof wie the developrent (dew] channely
18 § produciien ervironsss] (fer sxamplle & schosl) &5 sTabliicy s et
gEaranteed,

fstabLed alarwwlogeents

Nos pregunta después si queremos instalar algun software adicional, para este curso lo dejaremos
en blanco para posteriormente mostrar como podemos instalar nuevos programas en nuestras
raspberry Pi desde el servidor PiNet.

Terminal

profeson@SERVIDORAULA: =

{ Extra Software Submenu |
Select any software you want to install. Use space bar to select then enter te continue.

<HCEpLArs sCancelars

Lo dejamos en blanco y pasamos ahora a finalizar nuestra configuracién de la instalacién.
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Terminal

recb@SERVIDORAULA: (home/profesor

1 Full Install |

A Tull install will take around 1-2 hours depending on your Internst
speed. There will be & number of optlions to select at the end fo do not
close this terminal until the install has completed!

Po[lome

Cabe destacar que la duracién dependerd tanto de la velocidad de internet como del nimero de
paquetes que vayamos a instalar, si utilizamos VirtualBox aconsejamos subir la capacidad de
Memoria RAM de nuestra maquina para acelerar el proceso, ya que puede llegar a durar hasta 3-4
horas.

Imagen del proceso de instalacién.

Una vez terminado, deberemos decidir si queremos que nuestros alumnos tengan acceso como
root (sudo) o no. Ambas opciones tienen sus ventajas y desventajas y en cualquier caso podremos
cambiarlas desde el menU de usuarios una vez que el sistema este instalado tanto en Ubuntu como
en las Rasbperry Pi. En principio y salvo que queramos ensefar a manejar sistemas GNU/Linux,
recomendamos impedir a los alumnos usar esta opcidén, por lo menos hasta que nuestro control del
servidor sea suficientemente alto como para "deshacer" cambios indeseados.
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& FIve VIeARALE SCCRRE Th The deslbh CeSmasd] Beshs S{4eEE LE
b CFIG, Byl L8 Chesry \Mredeces the passiBliTy of

ning buili L Flist Easparing naleguards. vow com chasgs

r b in Aesepe dvers nwbrares

e e

DEPDE[]Om ]

*/ Si sélo tenemos una red en nuestro servidor, dejaremos la siguiente opcién como sale por
defecto. En caso de que vayamos a crear una red Unica de Aula con el servidor actuando como tal
y los equipos de los alumnos como “terminales tontos”, entonces deberemos elegir en el siguiente
menuU la red que vayan a usar nuestros alumnos. En nuestro caso, lo dejamos como sale (en Si) La
configuraciéon podra cambiarse mas adelante.

| IF address |

I have detected your currest [P sddress is . Would you Like to selup the
50 card Lnage with LtT (Reconmended)

= o

Configurada esta parte, pasaremos a ver un mensaje como el siguiente, nos acostumbraremos a
ello, ya que aparecera cada vez que cambiemos algo en PiNet.

180843 /1080086

Aceptamos los dos siguientes mensajes sobre Informacién Adicional.

Y por ultimo dejamos en blanco las preguntas que aparecen al final de la instalacién.
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mailn Lnatallation conplete

Pilet main LnaEsllation in now complete, Theare may Be & fow other miscr
updates that will be spplied now, Pleste Copy the Flles fousd in

Thgne Mourtiser FFLBost To the rook of #n 30 card. Then plug the Esspberry
PL inte the nebeark and Boot LT .

Al aceptar nos arranca directamente el programa, aungue recomendamos quitarlo para pasar al
maddulo siguiente y configurar las SD para las Raspberry Pi.

PiRsT 1.1.8 Rals Mefw - |

1
what weuld you Ulke to do?

Teatall-Progres Install o new progras on the Raspberry PLS
£ hddl new users, chanpe passwords sad delete uiers
Hun an autosstic updete 9o server and Rasphlan
user files backey subnere
ibgred-Folders Ranige and create shared folders
Cellect-work  Collects stwdents work Us & siagle folder
Update - 50 updite the 50 card | . This Lecludei TP sddredn changei

Bebuild.-o% Rebullds the LTS® Raspberry Pl lmage from scratch again
Epapfes - Heay Epoptes classroom nasagement submeny
Troublezhooter Hawing ssues? Try renning the troubleshooter

Other opiloes and uELliTles For manapement

Forces Flhel to epdaie Lisell

aselects

*/ TODAS LAS IMAGENES UTILIZADAS EN EL PRESENTE MODULO HAN SIDO ELABORADAS POR EL
AUTOR DEL CURSO.

Posibles problemas durante la instalacion, por
Ricardo Fuster Andujar

44 Varios companferos, entre los cuales me encuentro, reportamos hace dias en el
foro un problema que surgia a la hora de instalar PiNet en la Raspberry Pi,
consistente en que, una vez instalado PiNet en Ubuntu y pasados los ficheros de
la carpera Piboot a la SD card, se producia el siguiente fallo:

/bin/sh: can't access tty; job control turned off (intransfer)
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En la seccién de "Dudas" del foro hay una entrada que incluye una captura de
pantalla. Tras indagar todo el dia de ayer en internet he conseguido solucionar
el problema, al menos el que me afectaba a mi, por que segun he podido leer el
comando /bin/sh: can't access tty; job control turned off (intransfer) no se refiere
a un Unico problema, sino que alude a varios. Por lo tanto, es posible que la
solucién que aqui expongo no sirva para todos aquellos afectados por esta
situacioén.

En mi caso, el problema estaba en la direccién IP establecida en el archivo
cmdline.txt. Este archivo se genera durante la instalacién de Pinet, queda
alojado en la carpeta Piboot y es uno de los que debemos copiar en la SD card
para iniciar Pinet en la raspberry. Una vez copiados todos los archivo de Piboot
en la tarjeta SD, abrimos cmdline.txt con el editor de texto (abrimos el archivo
gue hemos copiado en la SD, no el que estd en la carpeta Piboot de Ubuntu).
Veremos lo siguiente:

dwc_otg.lpm_enable=0 console=serial0,115200 kgdboc=serial0,115200
console=tty1l init=/sbin/init-ltsp nbdroot=:/opt/Itsp/armhf
root=/dev/nbdO elevator=deadline rootwait

Después de nbdroot= deberia aparecer nuestra direccién IP. Lo que debemos
hacer es modificar el fichero manualmente introduciendo nuestra IP. Repito, la
modificacién debemos realizarla en el archivo cmdline.txt copiado en la SD card
(de hecho, el alojado en Piboot es un archivo solo de lectura y no permite
introducir cambios). Quedara asi:

dwc_otg.lpm_enable=0 console=serial0,115200 kgdboc=serial0,115200
console=tty1l init=/sbin/init-ltsp nbdroot=192.168.1.137:/opt/ltsp/armhf
root=/dev/nbdO elevator=deadline rootwait

Por supuesto, la direccién IP que aparece aqui es la mia, de manera que debeis
saber cual es la vuestra e introducirla. En ubuntu basta con abrir el terminal y
teclear ifconfig. Después introduces la SD card en la raspberry y la enciendes. Si
vuestro problema es el mismo deberia resolverse. Espero que esta explicacién
os sirva de ayuda y podais solucionar el problema.
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4. Instalacion del sistema en la
Raspberry Pi

Si todo ha ido bien hasta ahora, y confiamos en que si, ya tenemos preparado nuestro Servidor y
podemos pasar a copiar los archivos necesarios en las tarjetas de memoria SD y proceder a unir
nuestras Raspberry Pi.

1.- FORMATEO DE LA TARJETA SD.

Deberemos formatear nuestra tarjeta SD (en formato FAT32) para evitar errores. Si usamos
Windows recomendamos usar el Programa Gratuito SDFormatter v4.0 que podemos descargar
desde:

https://www.sdcard.org/downloads/formatter 4/index.html

Su uso es extremadamente sencillo, se inserta la tarjeta y nos aseguramos que la etiqueta del
volumen (la letra) es la correcta en Drive,le ponemos nombre a la unidad (Volume Label) y
pulsamos en Format y listo.

Fisdal i dw;ﬂéo'hd-ulu

& e rven wll 8 mhuer

bt -l
b, S0MC and JE0E Logos wre adesarks of
W LG

Do [ =| [ Pawesh |
Sos HH GE Mok Labal | Pt
Feemat Ogstion Ogtion

LR FORMAT, FORMAT SEE ADJUGTMENT OFF

Dvve Fermad complete |

Volueng Information

| - File system : FAT32
« Totsl spece = 2.5 G (31,052 375,552 Bytes)
- Chaster saze = 31768 Bytes

Formst | [ Ext |

Copyright 2026 -33-


https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/index.html

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -34 -

CATEDU

Si lo hacemos desde el propio Ubuntu u otro sistema Linux, podemos usar GParted que
instalaremos mediante el comando:

sudo apt-get install gparted

Para el resto de los pasos mediante este sistema, 0s enlazamos el siguiente tutorial online:

https://geekland.eu/formatear-memoria-usb-en-linux/

2.- PASAMOS LOS FICHEROS NECESARIOS A NUESTRA SD:

Para ello vamos en nuestro servidor Ubuntu a la carpeta piBoot (Carpeta personal PiBoot),
seleccionamos todos los archivos y los pegamos en la tarjeta SD.

@
— -] a
- i l
-, j— —— - -
o py—
= - »- =
m o e
) B ey -
1
B - .
_!2 - = ) =

Ahora tan sélo deberemos insertar la SD en nuestra Raspberry Pi y encenderla (mediante el cable
de alimentacién y todos los cables de periféricos y red conectados).

Si todo ha ido bien, conezara la instalacién (es posible que de algun problema de "error de entorno
de escritorio" que no deberemos tener muy en cuenta, ya que sélo pasara con usuarios creados en
el servidor, no pasara cuando tengamos alumnos creados).
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Al cabo de unos minutos (el proceso puede tardar 30 minutos) podremos ver ya nuestra pantalla
de Inicio de Raspbian.

Podemos aprovechar para familiarizarnos con el entorno de escritorio de este sistema operativo e
incluso usar alguno de los multiples programas que vienen por defecto instalados y que veremos
mas adelante.

El curso contindia con la Creaciéon de usuarios (alumnos).
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*/ TODAS LAS IMAGENES UTILIZADAS EN EL PRESENTE MODULO HAN SIDO ELABORADAS
POR EL AUTOR DEL CURSO.
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5. Creacion de usuarios.
Creacion de Carpetas
Compartidas

1.- CREACION DE USUARIOS:

Cuando tengamos que crear nuevos usuarios lo realizaremos también desde el propio PiNet, esto
nos permitird que cada profesor y cada alumnado, tenga su configuraciéon determinada. En
principio los alumnos deberian poder acceder a sus terminales sin problemas de acceso y no tener
un equipo para cada uno de ellos, sino que pueden utilizar el que deseen que guardara sus
configuraciones.

Arrancamos PiNEt y vamos a Manage-Users

i
What would you Ulke to daT

Systen-Stakus  Display status of Rey parts of yowr FLRet zerver
[nstall-Frogess [nstall & sew ram an the Eapherry PLCs

updatesALl Hul an sulsmalic wpdate of server and Rasphien
Backup-Mehu user Files bachup subssnu

Shared-folders Rassge and creste shared folders

Collect -work collects studeats work in & single felder

UpdaTe- 50 update the 50 card lmage. Thid lncluded 1P sddresd changed
Rebwlld-on Rebullidi the LTSP Raipherty PL lnage from scratch again
Tpopten-Rera Ipepten clarircon mansgenemt tubseny

Trosbleshoster Having Lupses? Try rusaing the troubleshester

Othear Osbar cptiont and wtillties for manspenent

Update-Flhet Forges Pldet fo update 15self

o
5
»
]
B
=
—

w

Nos aparecera el siguiente menu:
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Terminal

profesor@SERVIDORAULA: ~

1 Manage-users Submenu |
What would you like to do?

Remove-user Remove a Linux user
Change-password Change password of a user
Display-users List all the users on the system

Add-teacher Add user to the staff permission group

Import-Users Import usernames and passwords from a CSV file
Enable-Sudo Enables the use of sudo for puplls. Used for GPID access
Disable-Sudo Disables the use of sudo for pupils

Group-check Checks all users are in the correct system groups
Export-users Export all user data for migrating to new PiNet server

=Selects =Mailn Menu=

Que por orden nos permitira:

Por orden:

*ARadir nuevos usuarios: Principalmente serdn alumnos.

* Eliminar usuarios: Pues eso mismo

*Cambio de las contrasenas: Muy Util en caso de pérdida por parte de los alumnos.
*Listar usuarios: para ver todos los creados hasta ahora.

* Anadir Profesor: Aqui se nos permite afadir al grupo con mas privilegios en el sistema, excepto
el “root” del servidor a los usuarios creados mediante la primera opcioén.

* Importar usuarios: sencillo si tenemos algunos alumnos ya en un fichero .csv.
* Enable -Sudo // Disable - sudo: Permitir o denegar opciones de administrador de Raspbian a
los alumnos. Puede ser beneficioso si queremos que los alumnos accedan al control de GPIO de sus

Raspberry para realizar determinadas tareas o bien se instales sus propios programas.

* Chequeo de grupo: ver si estan bien configurados.

Copyright 2026 -38-



CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION

CATEDU

* Exportar usuarios: Configura un .csv que permite guardar los usuarios para una migracion
hacia un nuevo PiNet.

2.- PRACTICAMOS:
Practicaremos creando un nuevo alumno en nuestro caso Francisco).
Vamos al menu explicado anteriormente y pulsamos sobre Afadir nuevos usuarios.

Introducimos su nombre

Terminal

profeson@SERVIDORAULA: ~

| Username |
Enter new usernamne

<Aceptar> <Cancelar>

profesor@SERVIDORAULA: ~

Enter new password

=Aceptar> <Cancelar>

Lo seflalamos ahora como pupilo (alumno) o profesor
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{ Permizsion level |

Is Franciscol & pupil or & teacher? Teachers have a lot more permizsions
including write access to all shared folders, Epoptes teacher access and

<Teachers

Ya lo tenemos creado

profesor@SERVIDORAULA: ~

] SUCCEess |

= Franciscel

A new student user has been added to the system successfully with the name

realizar la tarea encomendada para este médulo.
2.- CREACION DE CARPETAS COMPARTIDAS:

Con PiNet arrancado, iremos a "Shared Folders"
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FLEE 1.1.0 R4S Medy -
what wuld yeu like o del

System inatuds  DUspley statud of hey parts of pour Flwet server
Install-Progren Isatsll & new progres on the Repberry My
<Unera Add new uneriy, o panverdy and delets wuera
e te ALl Baf 8% SIlBRATLE T B ETvRT e Radgblas
g r Files back

il collects stwleats work is & sirglie Folder
& Update Ehe I card lmsge. Thin ircludes 10 addravs changes
Rebullds the LTSF Raipberry FL Laage from scratch agaln
Epopiet Classrpon rpspponsni tubosra
Treubleshooter Hawing izsuesl Try rensisg the trovhleshooter
other other oprions afd wTLLLTAES For ABRBGERERT
s T Pt Farces Fliek o update Livell

atelects

)

)
=
=
B

B

B

Leeremos el Menu:

1 Shared folders |

what would you LikE To do?

Henowe-Thared-Falder Semcer 4 abared Tolder
[ -ParmiLElant [ shavad Falder permisslons
Display:Shared: Pelders PLiplay @ 1150 of all shared Folders
A - Taucher Add 4 rew sccount T the Gescher group

“helecte A —

PP ome!;

Vemos como podemos:

1.- Crear nuevas carpetas

2.- Borrar carpetas compartidas con anterioridad

3.- Cambiar los permisos; Dar lectura-escritura a los alumnos, solo lectura...
4.- Ver las carpetas compartidas en la actualidad.

5.- Afadir un profesor al grupo de profesores (necesario para compartir).

Elegimos la primera de las opciones y nos avisara que estas carpetas estaran accesibles desde
todas las Raspberrys Pi; Marcamos que si e introducimos el nombre de la carpeta compartida (sin
espacios)
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T Servitor_Auta UBUNT (Pt Irtalacidn 7 [Cormend] - racle il Virbaasion I ——

Terminal

RVIDORAULA: ~

1 Shared folder |
Enter the name of the new shared folder

<Aceptars =Cancelars

Otorgamos permisos a los alumnos, recomiendo leer y escribir, para que también puedan
compartir recursos con el profesorado, pero también puede ser buena opcién la primera para
compartir apuntes, tareas, etc y que no puedan ser eliminados. En definitiva, deberemos adaptar
los permisos a nuestros usos particulares de los recursos compartidos.

wlesong HLAVIOORE LA,

| Pupll write scoess |

Should puplls hawe readfwrite sccess to this shared felder er just resd
acceaa? (Default read only)

e o] sResd Wr e

Nos mostrard la ruta al recurso y nos avisa que deberemos reiniciar los terminales para que todos
los usuarios las vean.

profeson S ERVIDORALUILA

{ Complete }

The shared folder at fhome/shared/Clenclas Soclales had been created! To
sccess Lt rebest your Raspherry Pls.

Muestro como vera el alumno el recurso compartido que le aprecera directamente en sus carpetas
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Mientras que el profesor lo vera asi.

oO@ DA EBODCFCO

LT TERELTS

Os animo a que practiqueis esta parte del curso, comprobando si podemos mediante grupos de
usuarios, tener acceso a unos recursos compartidos y no a otros, consiguiendo con ello evitar los
problemas de "me han borrado mi trabajo" que todos hemos sufrido alguna vez.

*/ TODAS LAS IMAGENES UTILIZADAS EN EL PRESENTE MODULO HAN SIDO ELABORADAS
POR EL AUTOR DEL CURSO.
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6. Instalacion de un nuevo
programa: “ Epoptes”

Nuestro Raspbian ya viene con bastantes programas listos para trabajar (posteriormente en otro
capitulo los trataremos mas en detalle), pero no asi nuestro servidor, al que podremos instalar
directamente desde Pinet algunos programas tan interesantes como el que o0s presentamos a
continuacién: EPOPTES.

Arrancamos pinet:7

Terminal

profes
@ profesor@SERV

et §.1.0 Ralln Aene -

What wwld e 1lie o del
Sysbem-Statun  Baplay atetus of ke Eu af Filiet serwer
M - LT L Fobw WLETE, CRajE BaLEeTdE Lt uLerE
wpdate A1l B @ aulenalle wedale o8 derver asd Ridsbles
Bachup- Feraw Waer TLley Backup vebmera
fhared-Foléery Ssnsge and create vhared Toldery
Eolbect-wark  Collects siudents wark An 8 pirgls Polder
wpdate 50 wpedate Uhe 30 card Laage. This Ledledes 1P sddvess Chasgrs
Bt Ld- 05 Bt ldn Ehe LTSF Baipbevry PU Leage from acratch agals
Tpaptvn-Mery Ippfien clanurcas LTF-=
Trosbleshaster =aving Lipers! Try raaing the Croubleshoager
L SIher apllens el alULLTLES Fiv Sdhagpreent
wpdaie-Filaet Forces Flfiet to spdate Qtself

agalects afuiis

Aadithonal Seftwire

In the next window you can pelect sdditionsl poftwsre you wish fo imatall.
Use space bar G2 melect spplications and hit ester when you sre finished,
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Marcamos el programa gue nos interesa instalar (vemos como la pantalla es igual que la que
obteniamos en la primera instalacién de PiNet) y aceptamos.

1 Eatra faftware Sobeen |
Snlect any softwere you mant te inatall. Use space bar f2 wrlect Ehen mater to conflnue.

facepia sCancelars

PP Jome;

Joma;

1 are yow serel |

Are you vers you wenk to LraEall EhLy softwsre?
[T

®
)
B
A
3

Aceptamos el mensaje de aviso y comenzara a instalar.
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Terminal
a. 2 profeson@SERVIDORAULA: ~
¥

Hit enter to continue

o
|_J Job for bindfs-mount.service falled because the control process exited with ode. See "systemctl st
é atus bindfs-mount.service” and "journalctl -xe" for detalls.

Installing Epoptes
obj http archive.raspberrypi ' Release.gpg

0bj ht ive.raspberr: : se
obj ht ive.raspberrypi 1 main armhf Package:
Ign : ffarchive. Ir g ) ranslatio

Ign )
B Ign ; archi raspberrypi
|7"r| 186% [Conecta mirrordirector.raspbian.org] [Conectando a raspberrypi.collabora.com]]]

Vemos conforme avanza el proceso que crea una serie de carpetas compartidas que al reiniciar las
Raspberry, creard y permitirdn que sin modificar la Imagen de nuestra SD primaria, podamos
utilizar el programa con todos nuestros terminales.

Una vez finalizado el proceso, si queremos usarlo tendremos que ir a Epoptes - Menu

profeiorP S ORVIDDRAULA: =

I { Pilet 1.1.8 Haln Hers
what weuld you Like te SsF

Syrtem-Status Eleplay sisbes of key partr of wour FlHet zerver
Install-Frogesn Onstall & mew program on the Esspberry PL™s

Panspt Users Add hiew uders, chesge paiswords and delele uiers
vpdate-All Bun an dutoAstlc wpdate on derver aad Raighlan

Bac k- Hery weer Files backup subnesy

Shared-Folders manage and create shared Tolders

Callect work fallects stedents wark Ua & siagle Felder

vpdate-50 wedate the 50 card Lrage. This Lncleded 19 addresi changei
Rebulld-O5 Eebuilds the LTSP Rarpberry PL Las from scratch sgain

Troubleshoater Having Lssues! Try runhlag the troubleihester
other other sptioni and wtllieied Far Ranigenest
Update-Piket Forces FlNet to update Ltaelfl

=helects oQults

BPPPJome;

Deberemos afadir un profesor al grupo "profesores".
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Epsgptes Submeny |
Epsptes Classroon manspement software Us & free, open source snd easy to e
cemputer lab managenent and monlioring tool. What would yew 1lke to dal

Initall-Tpoptes Taitall Cpoptei oato the werver and Baupberry Fli
| n 1.3 L1 L1 ingtall fir

Remave-epoptes  Usinstall Egaptes Trom the server and Raspherry Fls

sheleche

| Teschar |

Teachers have Tull adeiln sccess ea the server (55 cas run Fleer), full
Fead furite sfceii to all dhared folders and Epopted teacher Level (65 can
ceatrol students computers).

Nos aparecerd en la lista de ususarios y debermeos seleccionarlo. Desde aplicaciones de
Ubuntu lo lanzamos

o

%) © epoptes

& Aplica

y en la ventana principal del programa podremos ver ya los equipos que ha detectado y que
podremos pasar a utilizar, observar, "espiar”....
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Epoptes
Archivo Etiquetas Clientes Ayuda
/._"_"_f_ [ B & L ’I:_*
N0 8T -§ @ o3
Grupos N
Alumnos detectado: [
lesp155
(alumno1)
o
= —_— h
L - b Sl

Asi es como nos muestra la pantalla de uno de nuestros alumnos.

Para finalizar, cabe destacar que EPOPTES ofrece muchas funcionalidades; demostraciones en
tiempo real de la realizacién de alguna tarea, mostar videos en la pantalla de nuestros alumnos,
tomar el control de los equipos, bloquear - desbloquear sus pantallas, en definitiva nos permite dar
una clase en nuestra aula de informética sin tener que ir equipo por equipo observando y
ayudando a nuestro alumnado.
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El uso de este programa supera los objetivos de este curso pero aqui os dejo uno de mis manuales
favoritos para aprender las principales funcionalidades de este programa.Obviamente toda la parte
de instalacion que marca el tutorial no debemos hacerla puesto que acabamos de realizarla.

https://lihuen.linti.unlp.edu.ar/index.php/Epoptes

*/ TODAS LAS IMAGENES UTILIZADAS EN EL PRESENTE MODULO HAN SIDO ELABORADAS
POR EL AUTOR DEL CURSO.
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/. Otras opciones del Menu.

Comenzamos la Ultima de las secciones en las que se divide el presente curso, esperamos
quehasta ahora vaya todo bien y os este gustando el proyecto.

En este mdédulo, pretendemos explicar aquellas partes del Menu de configuraciéon de PiNet que
apenas usaremos 0 quiza si, pero gue no tienen un uso tan especifico como las anteriores.

Arrancamos PiNet y vamos a detallar cada uno de las opciones del mend.

Terminal

iSHELSERYIDORAULA

Pilet 1.1.8 Malm Hesu - |

1
What would you Like to dol

Tnstall-Program Install & new program on the Raspbercy PL's

Mansge -Uiers Add new users, change pasewords and delete wiers
Update-&L1 Rum an autonatic wpdate on server amd Razpblan
Backup-Renu user Tiles backup submena

Shared -Folders Manage and create shared folders

Collect-work Collects students work im a single folder

Update - 50 Update the 50 card image. This incledes IF address changes
Bebulld-05 Rebullds the LTSP Raspberry PL Lmage from scratch agaln
Epoptes-Meny Epoptes classroom mansgement submens

Trosbleshooter Having issues? Try rennlng the troubleshooter

other Other options and utllitles for management

Update -Filet Forces PlNet to update Ltself

<felect= <fuig=

PPD[Jome

*/ System - Status:

Nos ofrece de un rapido vistazo informacién sobre el esta del sistema:
NUmero de la version.

Ip del servidor

Fecha de instalacién de la version.

Fecha de la Ultima actualizacién de PiBoot (sistema para las SD)
Fecha de la dltima actualizacién de todo el Sistema PiNet + Piboot

Uso del Disco Duro: Estos valores dependeran si hemos expandido o no las SD tras la instalacién
de Piboot.

Copyright 2026 -50 -



CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -51 -

Miembros del grupo Teachers

Usuarios activos en el momento.

Terminal

e return To 1 Renu

TIILNELE

Pulsamos Enter y Volvemos al Menu principal.
*/ Install - Program:

Ya hemos hablado de él en el mdédulo anterior e igual que instalamos epoptes, podemos instalar el
resto de programas de la lista.

Terminal
profesor@SERVIDORAULA: ~

1 Extra Software Submenu
Select any software you want to install. Use space bar to select then enter te continue.

Libreoffice A free office suite, similar to Microsoft office
Arduine-IDE Programming environment for Arduine microcontrollers
scratch-gplo speclial version of scratch for GPID wo

Epoptes ree and open sou classroom management software

Bluel A Java IDE for de oping programs quickly

Custom-package Allows you to enter the name a pa e from Raspbilan repository
] Custom-python Allows you to enter the name of a Python library from pip.

F(joma

Brevemente:
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- Libreoffice: El equivalente a Microsoft Office, ya incluido en las Raspberrys, pero a lo mejor no
en Ubuntu (lo normal es que sf)

e Arduino - IDE: Este programa se llama IDE, que significa "Integrated Development
Environment" ("Entorno de Desarrollo Integrado"). Este IDE estara instalado en nuestro
PC, es un entorno muy sencillo de usar y en él escribiremos el programa que queramos
gue el Arduino ejecute. Una vez escrito, lo cargaremos a través del USB y Arduino
comenzara a trabajar de forma auténoma. Podemos saber mas sobre él en el siguiente
enlace.

https://openwebinars.net/blog/tutorial-arduino-ide-arduino/

- Scratch - Gpio: La adaptacién de Scratch para el manejo del puerto gpio de nuestras
Raspberrys. Aqui podeis documentaros mas sobre su uso.

http://pitando.net/2015/09/10/scratchgpio-control-de-prototipos-con-scratch/

- Epoptes: Instalado en el médulo anterior.

- Blue): Adaptaciéon del lenguaje Java para entornos educativos. Se basa en la programacion
orientada a objetos.

https://es.wikipedia.org/wiki/Blue]

- Custom- package y Custom - Python: Para ambos sistemas, permite la creacién de una
carpeta compartida que actuard como repositorio de nuestro sistema.

*/ Manejo de Usuarios:
También explicado en mddulos anteriores.
*/ Update - all:

Realiza una actualizacién de todo el sistema del Servidor y de Raspbian. Cuesta bastante tiempo y
conviene realizarlo cada pocos meses, sobre todo porgue nos actualiza el software de todos los
equipos.

Como cada vez que cambiamos algo, nos comprimira la imagen del sistema.

Cuando finalice nos aparecerd un mensaje como este:
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Compressing the image, this will take roughly 5 minutes

Parallel mksquashfs: Using 1 processor
Creating 4.0 filesystem on Jopt/ltsp/imagesfarmhf.img.tmp, block size 131672.
[==/ ] 2615799446 2

{ Update complete |

Updates are complete

i
™
N
]
=t
o
=
L

Nota:

*#kk Si al iniciar las Raspberry, tuvieramos algun problema, conviene copiar de nuevo en
la SD el contenido de la carpeta Piboot, puesto que esta actualizacion puede haber
cambiado algo importante de Raspbian.

*/ Backup - menu:

Usa archivos que tuvieramos guardados para recuperar el sistema de un fallo o una especia de
vuelta a un estado anterior. AUn esta en fase Beta, por lo que conviene crear otro tipo de respaldo
por si acaso.

*/ Shared - folders: (carpetas compartidas):
También estudiadas en moédulos anteriores.
*/ Collect - Works:

Permite recopilar trabajos de nuestros alumnos al momento es una sola carpeta, con lo que facilita
mucho la tarea de recuperar todas las tareas que queramos “recoger” de nuestros alumnos.
Solamente debemos entrar y poner el nombre del usuario que va a "recoger" los trabajos,
aceptaremos el mensaje de aviso y veremos en la carpeta del profesor, una carpeta por alumno
con el contenido coleecionado.

| Complete |

Students work has been collected and can be found in
[home /profesor/submitted/

<Aceptar=>
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Archive Maguina Ver Entrada Dispositives  Ayuda

submitted

r

[

Y Carpeta personal submitted alumnol

. Recientes
—1 ©

| 2} © Carpeta personal . :
ﬂ!“im:ﬂ Francisco)

— [m Escritorio

*/ Update - SD:

-54 -

Actualiza la imagen de Piboot para nuestras raspberrys, eso es necesario cuando se produzca un

cambio en la IP del servidor o cuando queramos reinstalar los equipos de nuestros alumnos.

*/Rebuild - OS:

Reconstruye el servidor LTSP de Linux soporte de Pinet. No es una opcién muy utilizada ya que

supone casi el completo formateo de Raspbian del servidor. Los archivos de los alumnos no

deberian de ser afectados, pero si alguno de los programas.

*
| WARNING!! |

Warning, vou are about to delete the entire Raspbian 0S5 from the server
and rebulld it. Students files are not affected but any custom programs
added will need to be re-added. This will take 1-2 hours. Are you sure?

“ =No>

*/ Epoptes - menu:
Visto en tareas anteriores arranca el programa epoptes.

*/Troubleshooter:

Es una especie de solucionador de problemas, que mediante una serie de preguntas nos puede
ayudar a resolver algun pequefio problema de configuracién que tuvieramos, con todo, nos acaba

mandando a la pagina oficial de Pinet.
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| Troubleshooter |

Welcome to PiNet troubleshooter. The troubleshooter goes over a few
possible issues you may be having with your setup and offers advice.
WARNING - This troubleshooter is experimental, feel free to open issue
reports at https://github.com/pinet/pinet/issues if you have any
additional issues.

*/ Other:

Otro tipo de configuraciones no accesibles desde el mend normal; las vemos:

| Other Submenu |

What would you like to do?
Refresh-System Refreshes network services. Useful if having boot issues
Network-technology Select your preferred network technology, NBD or NFS
MNBD-recompress Force an NBD compress if changes are made outside PiNet
NBD-compress-disable Disable auto NBD recompression after every change
NBD-compress-enable Enable auto NBD recompression after every change (default)
Export-users Export all user data for migrating to new PiNet server
Change-release-channel Change your current update channel to dev or stable
Edit-Information Edit information attached to the PiNet server
Full-Install Full install of PiNet server

<Select> <Main Menu>

Destacamos por su uso la primera, ya que es la que nos permite “refrescar” el sistema cuando
hemos realizado algun cambio significativo en nuestra red.

El resto de opciones no es aconsejable cambiarlas para usuarios no avanzados.
*/ Update -Pinet:

Fuerza el sistema a una total actualizacién, es recomendable cuando el propio sistema nos avise
de gue se ha publicado una nueva version y para solucionar algun fallo de configuracién inicial.

Y hasta aqui el médulo con mas teoria de todo el curso, os invitamos a realizar la evaluacién de la
Unidad que es muy sencilla.

*/ TODAS LAS IMAGENES UTILIZADAS EN EL PRESENTE MODULO HAN SIDO ELABORADAS
POR EL AUTOR DEL CURSO.
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8. Software educativo incluido
en la Raspberry Pi

Este médulo concluye el curso a modo de Epilogo, comentando alguna de las caracteristicas,
funciones y usos de los programas que podremos utilizar con nuestros alumnos en sus
Raspberry’s, Realizar tareas con ellos es bastante sencillo y motivador para los alumnos.
Esperamos que os gusten y os animéis a utilizarlas.

SCRACTCH :Es un lenguaje de programacion visual, especialmente diseflado para que nifios y
jévenes se inicien en tareas sencillas de programacién. Gratuito, con multitud de proyectos
accesibles en Youtube y en la propia pagina del desarrollador, en el que ademas de ejemplos,
podremos acceder a dreas de consulta de datos. Por Ultimo cabe destacar que se puede utilizar
también con recursos roboéticos. Aqui os dejo un enlace en el que podréis saber mas.

https://scratch.mit.edu/

MINECRAFT PI: Es un videojuego que esta teniendo mucho éxito entre los chicos y chicas
menores de 20 afnos. Con dos modos del mismo, supervivencia y creativo, nos ofrece un mundo
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infinito en el que poder desarrollar nuestras capacidades creativas, la toma de decisiones y la
imaginacién.

Quiza este sea el articulo donde mejor se explica como podemos adaptar el juego a nuestro
alumnado y sacar el maximo partido de él.

http://www.educaciontrespuntocero.com/noticias/que-es-minecraft-educacion/32274.html

IDLE Y PYTHON:Aqui ya estamos hablando de programas mucho menos enfocados a jévenes.
Python es el propio lenguaje de programacién, mientras que IDLE es el intérprete que nos ayudard
en nuestra tarea de programar.

https://fabricadigital.org/2016/01/hola-pi-empezando-a-programar-en-raspberry-pi-con-python/

SONIC PI:Sonic Pi es una herramienta disefiada y creada por Sam Aaron y el equipo de Sonic Pi.
Durante el proceso se estuvo muy en contacto con el profesorado de mdusica y ciencias de la
computacion, y el resultado esuna herramienta de educacién que abarcaesos dos campos a la vez.
Es decir, es una herramienta especialmente atractiva para aquellos nifhos(o no tan nifios)
interesados en la musica y que quieran profundizar en ella, relacionandola con las
matematicas y la tecnologia al mismo tiempo.

http://pitando.net/2015/07/24/sonic-pi/

MATHEMATICA:Mathematica es un paquete de desarrollo para aplicaciones de tipo general en las
qgue los aspectos de desarrollo matematico, algebraico, numérico, simbdlico y grafico juegan un
papel preponderante. Mathematica esta disefiado para tratar tanto calculos matematicos, asi como
aquellos calculos numéricos tradicionalmente llevados a cabo en FORTRAN. La mayoria de
funciones especiales de la fisica matematica y funciones matriciales, ya estan construidas en
Mathematica. Ademads, tiene una extensa capacidad gréafica para la visualizacién de los resultados
de los calculos.

www.xtec.cat/~fgomez/apmath.html

RASPBIAN:
Es el Propio sistema operativo del equipo de nuestros alumnos y con el podemos sacar todo el

partido a las “Pi’s” aqui os dejamos algunos proyectos realizados mediante Raspberry Pi que
creemos que son interesantes os invitamos a leerlos y por supuesto a crear los vuestros propios.

http://es.gizmodo.com/10-proyectos-de-raspberry-pi-ideales-para-principiantes-1791255833
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https://www.xataka.com/accesorios/las-13-mejores-ideas-que-hemos-encontrado-hechas-con-

raspberry-pi

Como ya comentabamos al principio del curso, este tipo de sistema Open Source favorece el
aprendizaje colaborativo y la comparticiéon de proyectos, dudas, sugerencias, ideas, etc.

Aqui tenéis el enlace al foro de la comunidad hispana de Raspberry Pi.

http://www.raspberrypi-spanish.es/foro/index.php?sid=3be38e5dd11162830ecfelad680fle73
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