2. Circuitos sencillos
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e Ultrasonidos



Un LED

Circuito un led directo

Para las siguientes propuestas, el montaje es colocar un diodo LED, en este caso no es necesario
complicarse, podemos montarlo directamente en el Arduino uno colocando el anodo (pata mas
larga) en el pinl3 y el catodo (pata més corta) en masa GND, elegimos el pin 13 por estar al lado

de GND
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No es una buena practica conectar un diodo directamente sin pasar por una resistencia,
pues en teoria es un cortocircuito, PERO si se hace no pasa nada pues Arduino tiene una
limitacién interna de 20mA

Luego lo recomendable es hacerlo pasar por una resistencia, usando la placa PROTOBOARD
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Para el cdlculo de la resistencia, debemos de tener en cuenta que la maxima corriente es 20maA,
gue la tensidn de salida es 5V y que el diodo tiene una tensién Vd de funcionamiento, que depende
de su color:

Rminima = (5V-Vd)/20mA



Color vd Resistencia minima Ohm

Rojo 1.8V 160
Amarillo 3.2V 140
Verde 3.2V 90

Intermitente

Una propuesta muy sencilla

https://www.youtube.com/embed/jxszyuTrRF8%20

Solucion

al presionar

pof siempre

ﬂjar salida pin digital §E) a

Esperaro segundos
ﬂjar salida pin digital §E) a
Esperaro segundos

La captura esta realizada con mBlock 3.0 no hay problema en hacerlo igual con mBlock 5.0

Aqui no hay ninguna interaccién con el ordenador, este programa es candidato para ejecutarlo
desde el Arduino como desde el ordenador. Vamos a afadirle algo de interaccidén con el ordenador
en la siguiente propuesta.

Luz interactiva

Realizar un programa que al pulsar la tecla espacio, se encienda el led, un personaje cambie el
disfraz, cambie el fondo y que suene un sonido

https://www.youtube.com/embed/oiOvVsE 6fc



https://www.youtube.com/embed/jxszyuTrRF8%20
https://www.youtube.com/embed/oiOvVsE_6fc

Solucion

Con mBlock5.0 lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3265812

Declaramos una variable global ENCIENDE, es decir, estamos usando el método VARIABLE GLOBAL

de https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/programacion-mblock

En el objeto oso

cuando clic en
para siempre
;pulsada tecla espacio ¢ ? entonces
fija  ENCIENDE ® a G
| reproduce sonido Boing w
cambia al disfraz costumel W

cambia al fondo Desert w

s1 no

fija ENCIENDE ® a o

para todos los sonidos

cambia al disfraz costume?2 W

cambia al fondo Forestl W

En el dispositivo Arduino


https://planet.mblock.cc/project/3265812
https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/programacion-mblock
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-led-interactivo2.png

cuando clic en

para siempre

ENCIENDE entonces

% pon el pin digital e a alto w

s1 no

% pon el pin digital e a bajo w®

Con mBlock 3.0

al presionar
por siempre
.. si  itecla presionada? . entonces
fijar salida pin digital €8 a
.tc:u::ar sonido [EEEI
R

=l IEI g ls W= city with water2 ™
si no
fijar salida pin digital €€ a
{2

detener todos los sonidos

cambiar disfraz a

= W= g (s (s ity with water ¥



https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-led-interactivo1.png

Pulsador

Vamos a realizar el Arduino segun el apartado CONEXION CON ARDUINO que hemos visto en

https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/pulsadores

Propuesta

Realizar un programa con la configuracién de pulsador pull down en la entrada analdgica A0 y un
led en el 13, que cuando se pulse se encienda el LED

https://www.youtube.com/embed/je7V-1WSidU
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Solucion


https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/pulsadores
https://www.youtube.com/embed/je7V-1WSidU

Por la entrada AO cuando el pulsador esta abierto hay 0V y cuando esta cerrado hay 5V, luego los
valores que tiene A0 son 0 y 1023 respectivamente

Pero eso en teoria pues si realizamos este programa:

Programa de Arduino

por siempre -

si [ : leer pin analégico (A) @ ' entonces

si no

ijar salida pin digital E&) a

Ocurre esto:

https://www.youtube.com/embed/zCNcD2EQbQw

iPor qué? seguramente cualquier defecto de conexidn o si la resistencia es elevada, la tensién se
queda flotante y ya el valor de A0 no es 0 sino va tomando valores, que algunas veces son 0 pero
otras veces no lo son (por eso no estd totalmente iluminado)

Luego lo mejor es subir el valor, hemos puesto 500 y si que funciona correctamente

al presionar

por siempre

Pulsador interactivo

Realizar un programa que al apretar el pulsador, que el panda cambie de disfraz, haga un sonido,
diga algo ... ademas de encender el LED con la misma configuraciéon que la propuesta anterior


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2022-03/image-1648635843759.png
https://www.youtube.com/embed/zCNcD2EQbQw

https://www.youtube.com/embed/7z6QZy22IG8
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Solucion

Con mBlock5 lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3265849

Utilizaremos la técnica BROADCAST explicado en https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-

con-mblock-scratch/page/programacion-mblock

En el dispositivo ARDUINO


https://www.youtube.com/embed/7z6QZy22lG8
https://planet.mblock.cc/project/3265849
https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/programacion-mblock
https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/programacion-mblock

cuando Arduino Uno se inicia

para siempre

@ < % lee pin analogico o entonces
w pon el pin digital o a alto w»
@ envia mensaje en modo de carga con valor o

sl no

m pon el pin digital o a bao w
o\\ envia mensaje en modo de carga con valor o

En el objeto PANDA


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pulsadorinteractivo1.png

@ al recibir mensaje de modo de carga encendido
valor del mensaje en modo de carga encendido entonces

cambia al disfraz costumel W

reproduce sonido meow W

valor del mensaje en modo de carga encendido entonces

cambia al disfraz costume?2 W

para todos los sonidos

Nota: Se podria hacer un Sl - SINO pero programando de esta forma abrimos la posibilidad
de ampliar si el mensaje encendido es por ejemplo = 2


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pulsadorinteractivo2.png

Con mBlock3

al presionar

por siempre

si Hil] < leer pin analégico (A) @
fijar salida pin digital €8 a
| =ted iHolal |
'cambiar disfraz a
.tm:ar sonido
si no
fijar salida pin digital &) 2
. pensar
'+:arnbiar disfraz a

detener todos los sonidos

entonces




Condensador

Propuesta

Realizar un programa que cargue y descargue el condensador y que lo visualice en un objeto.

La propuesta es con un condensador de 10uF y dos resistencias de centenares de k, segln lo visto
en el médulo M1 esto nos dara un tiempo de carga y descarga de varios segundos

0OJO CONECTAR EL PIN (-) DEL CONDENSADOR A GND peligro de explosion si se
conecta al revés

https://www.youtube.com/embed/sfAbv-0hQsU

Las resistencias colocarlos de tal manera que uno sea para la carga y otro para la descarga.

Un cable suelto, en uno extremo el terminal (+) del condensador y el otro suelto preparado para
tocar la resistencia de carga o la de descarga.

Esta misma conexion que lo lea Arduino, por ejemplo por A0


https://www.youtube.com/embed/sfAbv-0hQsU
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Visualizar la carga en un objeto Scratch que aumente de volumen:

https://www.youtube.com/embed/08FM y8rujc

Solucion

Es muy sencillo, fija el tamano de la pelota al valor del pin A0

Lo hemos hecho a través de una variable auxiliar "carga" para poder visualizar numéricamente su
valor.

Con mBlock 5.0 lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3265873

En el dispositivo ARDUINO


https://www.youtube.com/embed/08FM_y8rujc
https://planet.mblock.cc/project/3265873

cuando clic en

para siempre

fla CARGA v a OO lee pinanalégico o

En el objeto PELOTA

cuando clic en

para siempre

fija tamafio a CARGA %

J

Con mBlock 3.0

al presionar

por siempre

fijar B 2 leer pin analdgico (A) @

fijar tamafic a | carga

AMPLIACION

Se puede aprovechar esta experiencia para:

e Calcular el tiempo de carga, si coincide con la formula T = 5RC


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-condensador1.png
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-condensador2.png

e Visualizar que la pelota se carga o aumenta de volumen muy rapidamente al principio y
luego lentamente, tal y como indica la teoria vista en el médulo 1
e Igualmente en la descarga



LDR

Realizar un programa que visualice en un objeto Scratch la cantidad de luz

El circuito es el siguiente: el LDR conectado a A0 y a una resistencia (la resistencia PULL UP para
que la tensién gue mida AO sea la del LDR) y un objeto que aumente de tamafio segun el valor de

A0
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Arduino”

Y el video

https://www.youtube.com/embed/b89sS6mQ4 Q

Solucion

El programa es el siguiente:


https://www.youtube.com/embed/b89sS6mQ4_Q

Lo hemos hecho a través de una variable auxiliar "carga" para poder visualizar numéricamente su
valor.

Con mBlock 5.0 lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3265873

En el dispositivo ARDUINO

cuando clic en

para siempre

fla CARGAw® a OO leepinanalégico o

En el objeto PELOTA

cuando clic en

para siempre

fija tamano a CARGA %

Y en mblock 3.0


https://planet.mblock.cc/project/3265873
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-condensador1.png
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-condensador2.png

al presionar

por siempre

fijar EEIEM 2 leer pin analdgico (A) @

fijar ta

OOOPAAAA 11 i Pero si es el mismo que el que acabamos de ver !!! El condensador
iii vaya tonteria !!!
Simplemente la variable carga no es el condensador sino la oscuridad

¢Que quieres cambiar el nombre de la variable carga por oscuridad? pues vale...

al presionar

por siempre

fijar EEEILECEIM @ leer pin analdgico (A) @



https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/image.png

Ultrasonidos

Pues ya que estamos con la pelota, pues también seguimos: Hacer un programa que se hinche la
pelota segun la distancia.

En este caso, como la el sensor de ultrasonidos va desde 2 cm a 40cm, nuestra propuesta es que
el tamafo se cambie multiplicado x50 ese valor, es decir "cambiar tamano 50xdistancia", de no
hacer esto, la pelota sale demasiado pequefia, o el objeto tendria que estar muy lejos para que se
vea a un tamafo razonable.

https://www.youtube.com/embed/2Pc2RgORgEo

La configuracién la explicada en el médulo 1 es decir:

e Trigger en el pin 4
e Echo en el pin 3


https://www.youtube.com/embed/2Pc2Rg0RqEo

Solucion

Pues el programa es muy parecido a los anteriores:
Con mBlock 5

Opcidn sin instalar extensién

lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3266117

©Q lee sensor de ultrasonidos. pin de acti

oa envia mensaje en modo de carga convalor ©® lee sensor de ultrasonidos, pin de activacion o . pin de eco o

Estas funciones SOLO FUNCIONAN EN MODO CARGA


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pelotahinchadistancia6.png

Opcidn instalando extension

lo tienes aqui https://planet.mblock.cc/project/3266063

Pulsamos abajo al +

Buscamos extensiones para el sensor de ultrasonidos HC-SR04, nosotros hemos elegido esta

Q HC-sRo4 o

Sensor ultrasénico HC-SR04

HC-SR04 Ultrasanic Sensor PCM

Sensor ultrasénico HC-5R04
=8
For ultrasonic sensor HC-SR04Mas

HC-SR04 Ultrasonic Sensor PC...
28

HC-5R04 Ultrasonic Sensor Extension
for mBlock 3Mas

Desarrolladores: extransfer Desarrolladores: extransfer

¥ Borrar X Borrar

&S

Que instala estas instrucciones

Extensiones para imagenes animadas

Extensicnes para dispositivos

ultrasons HC-SR04
Desarrolladores: bessaoud.. G 8

+ Anadir

LYCEE BENGUERDAN L e
ANOIR BESSAOUD

Ultrasons HC-SR04
Desanolladores: bessaoud.. & 8

calculer le distance en cm

ey 5 s

AppMB5_HC-SR04

HC-SR04 PCM

Desarrolladores: pemarriot.. & B Desarrolladores: zlitnihsen

Extension for HC-5R04 Ultrasonic

Sensor madule. For use with Arduino

Uno and mBlack 5+, Supparts up 1o ...

+ Afadir

X Borrar + Anadir

varos

Sensor|

Eventos

® Ultrasans HC-5R04 broche Trig (§J)) broche Echo (EJ)
ultrasons HC-SR04 calculer la distance (cm)

HC-SR04 valeur de la distance en cm

Contro

Operadore

Variables

00 o

Mis
bloques

OO

Dispositivos

Objetos Fondo

@ °
Sensor

E

Afiad — st
fiadir ultrasonicq
HC-SR04
Dispositive conectado || UIlF@SONS
HC-SR04
Como se usa el

‘cuando Arduino Uno se inicia

Ultrasons HC-SR04 broche Trig () broche Echo @€))

ultrasons HC-SR04 calculer la distance (cm)

o“ envia mensaje en modo de carga convalor HC-S5R04 valeur de |a distance en cm

Esta extensiones (como suele pasar cuando instalamos una extensién) SOLO FUNCIONAN EN

MODO CARGA


https://planet.mblock.cc/project/3266063
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pelotahinchadistancia3.png
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pelotahinchadistancia4.png
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pelotahinchadistancia5.png

Luego para transmitir la distancia al objeto pelota, utilizamos la técnica de BROADCAST que

vimos en https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/programacion-

mblock

Al dispositivo ARDUINO el programa es sin la extension

cuando Arduino Uno se inicia

para siempre

6‘\ envia mensaje en modo de carga distancia con valor % lee sensor de ultrasonidos, pin de activacién ° , pin de eco °

Con la extensién

cuando Arduino Uno se inicia

Ultrasons HC-SR04 broche Trig ° broche Echo °

para siempre

ultrasons HC-SR04 calculer la distance (cm)

o-\\ envia mensaje en modo de carga con valor HC-SR04 valeur de la distance en cm

En el objeto PELOTA el programa es

@ al recibir mensaje de modo de carga
fija tamafio a @ = @ valor del mensaje en modo de carga %



https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/programacion-mblock
https://libros.catedu.es/books/programa-arduino-con-mblock-scratch/page/programacion-mblock
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pelotahinchadistancia7.png
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pelotahinchadistancia1.png
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-12/arduino-pelotahinchadistancia2.png

Con mBlock3

al presionar

por siempre

fijar a read ultrasonic sensor trig pin &Y echo pin E

¥

fijar tamafic 2 @) * distanca %




