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Introduction

Vamos fijar las bases en Raspberry antes de entrar en la robética con Rasberry

e No necesitas conocimientos previos de este pequefo ordenador.

;Qué vas a consequir?

e OBJETIVO 1 Tener instalado el sistema operativo Raspbian en tu Raspberry.

e OBJETIVO 2Comunicarte con la Raspberry de forma remota (imprescindible en robética
con Alphabot) necesitas en este caso un ordenador y Wifi:
o Comunicarte en forma de comandos con SSH
o Comunicarte en entorno grafico con VNC

{% include "git+https://github.com/catedu/robotica.git/README.md" %}
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1 Un vistazo rapido

1.1 De donde viene ...

En 2011 se desarrollé la Raspberry Pi como ordenador de bajo coste para facilitar la ensefianza de
la informatica en los colegios, pero hasta 2012 no comenzé a fabricarse. La fundacién recibe
apoyos del laboratorio de informatica de la Universidad de Cambridge y de Broadcom.

No hay ningun secreto en su precio, ya que fue disefiada con el fin de ser lo mas barato posible,
libre y llegar al méximo numero de usuarios. Te puedes encontrar un PI3 con carcasa, alimentacion

y tarjeta clase 10 de 16 GB por 50 € aprox o 30€ sélo la placa.

1.2 Modelos

e RASPBERRY PI 1 ya empezd con 8 puertos GPIO en 26 pines, un HDMI y 2xUSB con un
microprocesador ARM de 700MHz y SDRAM 256M ;no estaba nada mal para empezar en
el 20127.

e RASPBERRY PI 2 En 2015 se aumentaba la potencia a 900MHz y SDRAM de 1G con lo
gue las aplicaciones cargadas lo agradecian. Los puertos USB se amplian a 4, los nucleos
también y los GPIO a 17 !! (con 40 pines y los primeros 26 son los mismos que la versién
anterior para mantener la compatibilidad).

o« RASPBERRY PI 3 Un afio después, los que se compraron la PI2 se arrepintieron pues este
modelo incopora Bluetooth y Wifi y el micro es de 64 bits.

o RASPBERRY PI3 A+ unos 27€ pero no tiene conector de red de cable RJ45 y sélo un
puerto USB.

o RASPBERRY PI3 B+ unos 33€ con conector cable red y 4 puertos USB, nuestro
preferido.

o« RASPBERRY PI 4 Es la Ultima versién (Junio 2019) con distintas opciones de RAM segun
el uso que le quieras dar (para robdtica con 1G es suficiente, para usos mas de ordenador
de sobremesa es mejor 4G)
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Choice of RAM
[16B|(26B| [4GB]

e

More powerful
processor

supply GIGABIT
ETHERNET
MICRO HDMI PORTS \ USB 3
Supporting 2 x 4K displays USB 2

44 Existen Modelos micros, para robots que requieran espacios reducidos, es el
RASPBERRY Pl ZERO equivalente al Pl 1 pero sin Ethernet y el RASPBERRY PI

ZERO W que se le afade Bluetooth y Wifi. +Info aqui, y para complicarlo mas

hay diferentes versiones de cada A, A+ B+ Revl Rev2.. ver

1.3 Usos de la raspberry

Aqui tienes un muro que tu mismo puedes enriquecer:

https://padlet.com/embed/g3mfklbg6ngn

Hecho con Padlet
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2 GPIO

2.1 ;Qué es eso?;Es importante?

Pues si que es importante para la robética. GPIO significa General Purpose Input Output (GPIO)
es el sistema que tiene la Raspberry de entradas y salidas de uso general. En la figura lo tienes
marcados como naranjas:
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Su gran ventaja con respecto al Arduino es la cantidad de pines GPIO que estdn disponibles junto
con la posibilidad de programar diréctamente en la Raspberry, pero su desventaja es que no
pueden leer entradas analdgicas, para ello hay que usar un componente exterior o un Arduino.

2.2 Tensiones
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Otra desventaja con respecto al Arduino: Estan disefiados para 3.3V NO conectes componentes
de 5V o de lo contrario ESTROPEARAS LA RASPBERRY DE FORMA IRREVERSIBLE debido a
gue todos los pines estan sin proteccion de buffer.

https://giphy.com/embed/wWT7Clw42FKXC

via GIPHY

2.3 Corrientes

Los GPIO estan diseflados para ofrecer 3mA por cada pin, suficiente para encender LEDs pero no
pidas mas o te cargaras la RASPBERRY:

Y por supuesto los leds no a lo bruto, sino a través de una resistencia ;de qué valor?
Voltios maximos 3.3V Intensidad maxima 3mA luego:

R = V/I = 3.3/3 = 1.1 kOhm COMO MINIMO o sea, mejor que no!

https://giphy.com/embed/2TzxBMRKMcYF2

via GIPHY

2.4 ;QUE PUEDO CONECTAR PUES
DIRECTAMENTE?

PRACTICAMENTE NADA sélo un led o un interruptor/pulsador con una resistencia de como
minimo 1.1K

2.5 QUE PUEDO CONECTAR
INDIRECTAMENTE
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Casi de todo a través de alguna Shield o interface, por ejemplo: * Shield Pibrella muy, muy basico
* Shield GrovePi+ ya permite todo tipo de sensores * AlphaBot un robot ya en movimiento.

2.5.1 Pibrella

Esta shield es muy, muy basica que tiene 3 leds, un pulsador, un buzzer y dos conectores de
extension.

2.5.2 GrovePi+

Esta shield tiene un buen precio y muchas posibilidades y muy buena pagina web de proyectos:

GrovePi+

Raspberry Pi
Raspberry Pi GrovePi+
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Raspberry Pi into

the physical world

2.5.3 Alphabot

e CURSO EN AULARAGON Programacion con Python de este AlphaBot con webcam
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Raspbian o Rasberry Pi OS

JEs el unico sistema operativo que
se puede instalar?

No, podemos instalar otros sistemas operativos en nuestra Raspbery (evidentemente uno sélo
cada vez, poner dos a la vez en la rasp seria forzarlo demasiado). Por ejemplo:

e Podemos instalar un Linux-Ubuntu ligero pero que se puede usar en una aula de

informatica (ver libro del curso de Aularagon Monta tu aula de informética con Raspberry).

e Si no podemos vivir sin Windows, hay un Windows 10 especial gratis (si/ has leido bien,
los de Microsoft van entendiendo eso de si no puedes con ellos unete a ellos, pero no te
hagas ilusiones, sélo vale para la Raspberry y no esperes una maquina que sustituya a tu
PC va lentisimo).

e Sistemas operativos para aplicaciones concretas:

o Video juegos: Recalbox.

o Démotica y control Home Assitant

e Nuestro sistema operativo de este curso (y el mejor que "rula en la Rasp") pues esta
adaptado a la arquitectura ARM de la Raspberry es RASPBIAN o actualmente lo llaman
RASPBERRY PI OS

Hay dos opciones, elige la que quieras (nuestra preferida es la A):

Opcion A Instalar el sistema
operativo en la tarjeta sin NOOBS

Con esta opcién no tienes que encender la Rasbperry.

Copyright 2025 -9-
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https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vQoxDLLHMvB-
MCQwm?2en9cBgblfaamFGOY]IiIFDFUNrGH8TuH8U-4zCDg K9CkM4gFI-

Wy6TxBNLg9j/embed?start=falseloop=false&delayms=3000

Opcidn B Instalar la Raspbian en la
tarjeta con NOOBS

Con esta opcidén Sl que tienes que encender la Rasbperry con pantalla, teclado y ratén

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vR4wwk8BwdSEgk-aTQ xgvrQYJ-cr2QhN 35Q-

mY)xYedhT5P-vF6UkDbSsH|51 zLS71gBirdNfl4t/embed?start=falseloop=false&delayms=3000

Esto es valido para cualquier ordenador: Descargar la ISO de un Sistema Operativo, grabarlo en un
pincho de forma autoarrancable, pero por curiosidad, no es tan facil como en la RASPBERRY
Se afnade esta presentacién como curiosidad:

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-
1vSvr4)xgRNKTwIOmcF]dfble5BtDpSGyLO4ucyAyk65f3zXsFa3zxlyFZiPcqRuv 2YEfrGY39SFVi0/embe

d?start=falseloop=false&delayms=3000
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https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vSvr4JxqRNkTwI0mcFJdfbIe5BtDpSGyLO4ucyAyk65f3zXsFa3zxIyFZiPcqRuv_2YEfrGY39SFVi0/embed?start=false&loop=false&delayms=3000

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -11 -

CATEDU

Conectando desde red local

Opcidén A La Raspberry con
pantalla, teclado y ratén

Esta es mas facil, pero tienes que encender la Raspberry con teclado, pantalla y ratén:

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-

1vQShQenHWgn0 axICmIKpIX6kgQOHHzalHhy7SxTtXjLOXZip40JO5B-

UB7KRx691Z8M1LsUg2N8fi8/embed?start=falseloop=false&delayms=3000

Opcidén B La Raspberry sin
pantalla, teclado y ratén

Con esta opcién es mas dificil, pero no tienes que encender la Rasbperry para la configuracién,
sé6lo manipular los ficheros de la tarjeta micro SD.

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-
1vSUuE389RRI67VilLGxyS|5rWjhfNMjV9t27FbO80BOgMgD]yKcH7hFZWdOXubwsuO8NtnwXtaTQfg4p

/embed?start=falseloop=false&delayms=3000

Texto que hay que poner en interfaces
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auto wlan0

iface wlanO inet static

address 192.168.1.xxx

gateway 192.168.1.1

netmask 255.255.255.0

wpa-ssid el_nombre_tu_red_wifi
wpa-psk la_contrasefia_de_tu_wifi

dns-nameservers 8.8.8.8 188.244.82.1

Texto que hay que poner en wpa_supplicant.conf

# [etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf
ctrl_interface=DIR=/var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev
update_config=1
network={

ssid="nombre de tu router o SSID"

psk="tu contrasefia del wi-fi"

key_mgmt=WPA-PSK
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SSH

Controlar Raspberry pi de forma remota y de forma textual es muy rapido y eficaz, sobre todo para
la robdtica con AlphaBot.

SSH (Secure Shell) segun Wikipedia es el nombre de un protocolo y del programa que lo
implementa, y sirve para acceder servidores privados a través de una puerta trasera. Te

recomiendo visitar esta pagina de Luis Llamas.
Recuerda que lo que hemos hecho es:

e Hemos conectado la Raspberry a la Wifi
e Hemos activado el protocolo SSH y VNC en la raspberry
e Hemos fijado una IP y la sabemos para poder acceder a él.

Ya podemos trabajar por SSH con la Raspberry, no nos hace falta que conectemos la raspberry a
una pantalla, teclado, etc....

YA PODEMOS ENCENDER LA RASPBERRY si has elegidos las opciones A de 3.-Raspbiany 4.-

Conectando aun no habras encendido la Raspberry.

Si trabajas con Windows

No lo tiene nativo, tenemos que instalar Putty

Y rellenamos los campos de la IP (la que hayas determinado, en la imagen es 192.168.1.111),
puerto y el protocolo SSH, es recomendable grabar la sesién para tenerlo en futuras entradas.
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PuTTY Configuration

Category:
= 5|_355il:|n | Basic opkions For wour PUTTY session |
& TE"" Lf:'g?i”g ~Bpecify the destination wau wdnt to conn —_—
—|- Termina
Host Mame (or IP address) Part

- Keyboard

Bl |192.168.1.111 L=z

- Features L]y =T o] g 4TI T=H
= Window " Raw  Telmet ¢ Rlogirf & 55H | ¢ Serial

- Appearance

) —Load, save or delete a skored session
- Behaviour

. Translation avied Sessions
- Selection iraspherry
- Colours - = |
Default Setkings { load
(= Conneckion .....:........j

- Daka
- Prouy
o Telnet Delete
- Rlogin
[#- 55H
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Close window on exik:
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About Help | Qpen I Zancel

Se abre una ventana pidiendo el usuario pi y contraseia por defecto rasbperry

Si trabajas con Linux

Linux tiene de forma nativa el protocolo SSH, lo activamos en el icono en negro que es el Terminal

R RV ] & Education LNECK TOI0ET SIZES ana avalaoie JISK 5.
& Network - (= File Browser
. 5
. t Graphics Browse the file system with the file m..
[=] Desktop -
-
= 4y Internet pl Log File Viewer
il Trash View or monitor system log files
Office ;
Power Statistics
System & Other Observe power management
o _ System Monitor
& Software Manager Frogramming = View current processes and monitor s...
Package Manager E Sound & Video > | Terminal
T -"—--* = Use the command line|
|5 Control Center n System Tools
. Timeshift
B Terminal B Wine System Restore Utility
& Lock Screen ooy -
Administration
G Logout o
Jur Preferences
¢ Quit

Search: |

1
@ e T 1
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Supongamos que la IP fija que le hemos asignado a la Rasbperry la IP 192.168.1.131 Tecleamos

ssh pi@192.168.1.131

Te pide usuario y contrasefa, por defecto es usuario pi y la contresefia raspberry, la tecleas no la
puedes ver, te tiene que salir algo asi en la pantalla:

Cuando te sale pi@raspberrypi: es que ya esta preparado para recibir ordenes

cat@cat-Aspire-E5-571 ~ $ ssh pi@192.168.1.131
pPi@192.168.1.131's password:
Linux raspberrypi 4.9.80-v7+ #1098 SMP Fri Mar 9 19:11:42 GMT 2018 armv?7I

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the

individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
Last login: Fri Mar 23 18:03:09 2018 from 192.168.1.131

pi@raspberrypi:~ $

Nota por si te pasa

Si después de un intento fallido, o realizar la conexién con otra computadora.... te sale este error al
intentar conectarte por ssh:

Q@RPPREEEEEEEEEEEEEEPEPEPEPEPEPEPPREEEPEEEEE@E@E@E@ @ WARNING: REMOTE
HOST IDENTIFICATION HAS CHANGED! @
QREERPREEPPEECPAACPAACPAACPAACREREE@E@EE@E IT IS POSSIBLE THAT
SOMEONE IS DOING SOMETHING NASTY! Someone could be eavesdropping on you right now
(man-in-the-middle attack)! It is also possible that the RSA host key has just been changed.
The fingerprint for the RSA key sent by the remote host is

Please contact your system administrator. Add correct host key in
/home/user/.ssh/known_hosts to get rid of this message. Offending key in
/home/user/.ssh/known_hosts:1 RSA host key for ras.mydomain.com has changed and you
have >requested strict checking. Host key verification failed.
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Entonces antes de intentar conectarte por ssh, hay que obligar a la Raspberry que reinicie las
claves de conexién de ssh, ejecuta esta orden :

Supongamos que la IP fija que le hemos asignado a la Rasbperry en el punto 4 es 192.168.1.131
Tecleamos

ssh-keygen -R 192.168.1.131
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6 Cambiar usuario y
contrasena

El usuario por defecto es pi y su contrasefa es raspberry pero lo podemos cambiar
perfectamente

Opcion A remota con SSH

Entramos por SSH como hemos aprendido, y tecleamos

sudo passwd pi

y nos pide enseguida la contrasefa, la tenemos que insertar dos veces no se puede ver.

Opcidén B local por pantalla

Entramos por VNC o conectamos una pantalla, teclado y ratén a la raspberry y en Preferencias-
RaspberryPi configuration
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raspberrypi - VYNC& Viewer for Google Chrome™

Y entramos en System

Copyright 2025
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Appearance Settings
?:1(!, Audio Device Settings

% Main Menu Editor
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' Raspberry Pi Configuration
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Raspberry Pi Configuration

_ System || interfaces | Performanpe-=teeatieati
Password: . ‘ Change Password... ‘
Hostname: | raspberry-pi |
Boot: (¢ To Desktop O To CLI
Auto Login: v As current user
Network at Boot: () Wait for network
Splash Screen: (e) Enabled (U Disabled
Resolution: ‘ Set Resolution... ‘
Underscan: (0 Enabled O Disabled
Pixel Doubling: (U Enabled  (® Disabled
Cancel ‘ ‘ OK
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/ Apagar

Apagar de forma caliente (es decir simplemente quitando de la fuente de alimentacién la corriente)
dafa al sistema operativo Rasbpian dejando ficheros corruptos.

7.1 Opcién de forma remota con
SSH

Muy facil, teclea

sudo poweroff

7.2 Opcion local de forma
grafica

Igual que en otros sistemas operativos Windows o Linux tenemos que apagar desde el menu

Shutdown

- 20 -
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j ’* @ |35hutd0wn Options | r 4?' X .. ln—| mmlﬁ

@ Programming
’ Office >

' Intemet >

% Games >
\a\ Accessores >

@ Help >
E Preferences >

Shutdown
Reboot

Logout

W Shutdown...
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8 VNC

VNC es un programa que nos permite la conexién remota con los servidores pero de forma grafica.
Es el sistema elegido por RASPBIAN pues ya lo tiene incorporado, pero no activado.

Hay que tener claro que son dos programas: * VNC SERVER que es el programa que se ejecuta
en la RASPBERRY y que aunque viene instalado, hay que activarlo. Es el programa que lanza el
escritorio para que lo lea: * VNC VIEWER es el programa que tenemos que tener en nuestro
ordenador para ver lo que lanza VNC SERVER.

En la imagen podemos ver un pantallazo de mi ordenador, el escritorio negro es mi escritorio y el
de la careterra es el de la Raspberry:

- raspberrypi - VNC® Viewer for Google Chrome™

Computer =T — *
B %%

4]

cat's Home

GitBook Editor

(o.0]

Arduino IDE

KeePass-1.35

Thunderbird Mai

Menu & E!ﬁ G [Fybox-Go.. || [T [Books—Gi... | [T ({modified)... || ve raspberrypi.. {7€ shareyour .. | =3 a QG @ il 1) ®3°C FriMar23, 1823
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O Transferencia ficheros

Para hacer una transferencia de ficheros, necesitamos un lugar comun entre nuestro Raspberry y
nuestro PC.

Podemos hacer una carpeta compartida en el Linux de Raspbian instalando un servidor Samba
para que nuestro PC lo vea ... o también podemos compartir una carpeta compartida en nuestro
PC, anadir usuarios y permisos apropiados y depende si nuestro ordenador es Windows7,
Windows10, Linux, Mac... todas estas opciones son muy interesantes, en Internet puedes encontrar

tutoriales muy buenos y .... siempre hay fallos.

O dejarnos de ser tan tecnoldgicos .....

Opcidn sencilla A: utilizar el
adaptador y la micro tarjeta de la
Raspberry
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Al.- En mi PC tengo LINUX

Pues mejor, ves las dos particiones de la micro tarjeta SD:

e boot
e rootfs

Create una carpeta en rootfs en la carpeta /home/pi y ahi guarda tus proyectos.

Copyright 2025
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@ Back v W forward v 4 @ 0"‘&1@%3\

IconView v ‘ Q,

Places * X

Location: ‘Imediafcatfruﬂtfs

Computer

=

cat

M Desktop bin boot boot.bak
&

FE Documents

[4¢)
L

i Downloads
media mnt opt proc

@ Trash srv 5ys tmp usr

Music

& Pictures

Videos

Devices
B rootfs
B boot

A2.- En mi PC tengo Windows

Pues sélo ves una de las dos particiones, almacena todo en la boot y luego en Rasbian por VNC
pasa los archivos a la otra particion rootfs en la carpeta /home/pi:

B
o
§Uv|j-,ll b Equipo » - | +y | | Buscar Equipo

Organizar * Reproduccidn autornatica Expulsar Propiedades Propiedades del sisterna » T
I Favoritos — 4 Unidades de disco duro (1)

4 Descargas Disco local (C:)

B Escritorio " —

GEJ. Sitios recientes 62,2 GB disponibles de 100 GB

= Bibliotecas 4 Dispositivos con almacenamiento pasratste2

f@ OneDrive Py boot (L)

% Unidad de CD (D;) s —— |
e -

S W w 19,2 MEB disponibles de 41,1 MB
s Bibliotecas
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Opcidn sencilla B: Utilizar un

pendrive USB

Exacto, como un ordenador, grabamos lo que gueremos en un pendrive, luego lo conectamos a la
Raspberry y saldrd automaticamente el gestor de archivos:

O x

— Seha insertado un medio extraible

——

Tipo de medio: disco extraible

Seleccione la accion que quiere realizar,

% Abnren el gestor de archivos

=

Cancelar | | Aceptar |
—

Si no sale, lo tienes en /media/pi en este caso he insertado un pendrive llamado Jorge:
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= D;

= []bin
+ D boot
i D dev
®m [ Jete
# [ ]home
= [ ]lib
# [ ]lost+found
=[] media

= [ pi

Opcion C con VNC pues tengo la raspberry
Inaccesible

Por ejemplo estd en Alphabot

Si estas conectado por VNC entonces hay una opcién de transferir archivos:

Opcion C1 de mi ordenador a la Raspberry

Vas a la parte superior de tu pantalla y aparecerd un menu de VNC de tu ordenador, pulsa en el
botdn de transferencia de archivos:
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R.ﬂ D CTRL
e S

BOO® X|

VS WMC Viewer; Transferencia de archivos

Para enviar archivos a VMC Server, haga clic en el botdn Enviar archivos.

Para capturar archivos de VMC Server, navegue hasta el icono de VMNC Server en la bandeja de
notificacion o la barra de estado y seleccione Transferencia de archivos en el meni
contextual,

Para cambiar la ubicacign en la que se guardan los archives capturados a este equipe, utilice
la lista desplegable Capturar archivos a.

I Escritorio

Enviar archivos... | | .E):s_grafi . Capturar archivos a:

-28-

Opcidon C2 de la Raspberry a mi ordenador

Tienes que ir al icono de VNC negro superior derecha que hay en el escritorio de la Raspberry

viéndolo a través del VNC de tu ordenador (si, ya sé que es un poco lioso pero es facil):

Copyright 2025
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VNC Server

‘ Razpberry P Edillon - Sarvice Mode

Infarmation Canter.
Options..

Connectivity Security About..

on 192.168,1.111 L ldentity che

Connecting users can enter thie addregs n YR W hien prompled,
Yiuwer matching detas | LIGEN8Ing...
Check for updates. .
Slgnn o epable cloud conneclivity or [gam more Signature
ahaid the banafls Bal0a-Te -3 L DR AR SRIveL

Catchphrase
Potato hean wandar Stereo dala bage

Hide
b Olher wiys lo connect

5 Authentication

When promplad, connecling users should entar thelr
LIMIX deer name and password

Non-commencial use only. Download YNC Weswer dnd gel coniected.

Opcién C3 No quiero un archivo,
quiero una carpeta entera

Pues no va a poder ser, VNC sélo admite archivos, pero existe un truco: comprimir.

Hay que tener en cuenta que VNC s6lo permite formato ZIP, tar.. pero no rar que no lo admitira:
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B Nombre de archive y pardmetros ? X

General Ayanzado Opdones  Ficheros  Copia de seguridad  Fecha y hora  Comentario

Mombre del archivo Examinar. ., |
| mjpg-streamer.zip w |
Perfil predeterminado Modo de actualizacidn
| Perfiles. ., | |Afiadir y resmplazar s
Formato de archivo Opdones de compresian
(IRAR (I RARA @) 7P [ | Eliminar ficheros tras la compresidn

[ ]crear un archivo autoextrable

I'ﬂv._etodn de compresidn Crear un archivo sdlido

Nonnal | Afadir Registro de Recuperacidn
Tamafio del diccionario [ werificar ficheros comprimidos
|32}-{]§ T —v| Bloquear &l archivo

Partir en volimenes de ...

| V|_E V| | Establecer contrasefia. .. |

| Goncelr || Apda |

- 30 -

Dentro de la Raspberry navegando con VNC puedes descomprimir el archivo con el botén derecho

O sea, nuestro consejo es elegir la opcién menos complicada que veas.
Divagando un poco...

44 Esto de que el camino sencillo es lo mejor, me recuerda a una historia en la
carrera espacial: Hay un problema a la hora de usar los boligrafos en gravedad 0
pues sélo funcionan por la caida de la tinta. La NASA gast6 4.382,50% en
desarrollar un boligrafo capaz de escribir en el espacio pero el proyecto fue
cancelado por duras criticas spor qué? ... porque los rusos usaban un lapiz.
:DD

Luego una empresa SpacePen acabd inventandolo. Ahora tanto rusos como

americanos usan el SpacePen a 6$ ya que es peligroso que la mina de un lapiz
se rompa, es infamable, etc..

Extraido de Taringa.net
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10 Robdtica con Raspberry

Con este minilibro ya hemos aprendido a: * Instalar Raspbian * Conectarnos con la RASPBERRY via:
* Comandos con SSH * Gréafica con VNC

Ahora toca otra aventura, con esta base ya podemos programar la Raspberry

;/Qué ventaja tiene?

La principal ventaja de hacer robética con la Raspberry es gque PROGRAMAMOS EN EL MISMO
ROBOT para que veas la diferencia:

e Robotica con Arduino: Realizas el programa en tu PC, lo compilas (es decir lo convierte
a lenguaje binario), lo grabas en el Arduino y el Arduino lo ejecuta.

o Robdtica con Raspberry: Realizas el programa en la misma Raspberry se compila
también y se ejecuta en la misma Raspberry.

Otras ventajas es que al ser un ordenador en si mismo, se puede realizar muchas cosas sin
necesidad de anadir nuevo hardware. Por ejemplo una WebCam, Wifi con Internet, etc...

Para que lo veas mas claro:

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-

1vSWQY7gRe34Ji3EaKthZEvmHS6FWIjv5eN1jUr65SsBkiIHgC00786dx01fGKo4svpgZlpz0i7k1lQiuh/e

mbed?start=falseloop=false&delayms=3000

Nuestra propuesta:

Hemos pensado las siguientes opciones: - Propuesta A: Pibrella. Muy basico con Scratch. -
Propuesta B: Rover marciano Alphabot. Avanzado con Python.
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Propuesta A. PIBRELLA Robot muy basico

CON SCRATCH

o CURSO EN AULARAGON
e Programacion con Scratch

o Pondremos una shield sencilla educativa Pibrella
o Haremos pequeno coche teledirigido

Propuesta B ROVER MARCIANO ALPHABOT
Programacién con Python

e CURSO EN AULARAGON
e Programaciéon con Python

o Utilizaremos un robot AlphaBot con webcam
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Fuera de nuestra propuesta

En este muro, puedes enriquecerlo:

https://padlet.com/embed/g3mfklbg6ngn

Hecho con Padlet
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Para frikis fuera del curso
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Para frikis fuera del curso

11 Conectando desde
Internet

Hasta ahora todas las conexiones ha sido a través de red local, pero ...

¢Podriamos comunicarnos con nuestra Raspberry ya sea de forma textual SSH como
grafica VNC desde Internet? Imaginate las posibilidades... jja que seria fascinante !!!

Vale, vale... ya veo que no te emocionas

https://giphy.com/embed/kKefeMw8rbMVq

via GIPHY

11.1 Remote.it

11.1.1 Servicios de dominio virutal

Primero lo que necesitamos es alguien que nos consiga un dominio virtual, hay varios, aqui te
contamos dos :

44 (Qué es eso de dominio virtual? vamos a poner las cosas claras: * Cuando
contratas un servicio de Internet, navegas por el mundo con unas IP dindmicas,
es decir, van cambiando, no navegas con una IP fija. Por lo tanto no puedes
acceder a tu Raspberry como lo haciamos a nivel local pues no sabes que IP
tienes, y si la sabes, te la van cambiando, al menos que contrates una IP fija. *
Un servicio de dominio virtual permite que te den un nombre de dominio y
asocian ese nombre a la IP de tu dispositivo con la ventaja de que aunque
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cambie tu IP, el nombre que te han asignado no cambia.

OPCION REMOTE.IT
https://remot3it.zendesk.com

r E mgt 5 it Support  Getting Started  Community  Submit a request  Signin
L]
What can we hel p you with? Search remote.it Help Center m

ﬁ Getting Started - Promoted Articles

Start here to learn setup and installation

Installing the remote.it weavedconnectd daemon on your

C . Raspberry Pi
%] ommunity X
Join our commu nity to share ideas and get involved in discussions.

Using remote.it with a web server

Maohile

D remote.it Applications . What to do When It Doesn't Wark

remaote.it Connect for Windows and remote.it
Operating Systems Supported

<\ Using remote.it with common Linux applications
S5H, VNC, web servers, Bulk Scripting Why didn't | receive account signup verification e-mail?

Registrarse en remote.it No tiene dificultades, y nos registraremos con nuestro correo
electronico y eligiremos una contrasena vaélida. Hay varios planes, elegiremos la personal-no
comercial y gratuita.

Copyright 2025 -37 -



CENTRO VARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION - 38 -

Support  Getting Started ~ Community  Submit a request

remote.t | Getting Starte i i
i it | I Sign up to remote.it

fill out this farm, and

seng you a

r email address

Add your Pi and all your We pe
welcome email so you cal
= remote.it Support S

Your ful

Vour email * moted Articles

This page will guide you through the installation of Wea
on your Pi. Use to make secure, private connet : ;
. —_— : ; . lling the remote.it weavedconnectd daemon on your
automate repetitive bulk operations using a "one-to-ma :
- i i T berry Pi
1000s of Pis or other Linux based systems in the field.

I'm not a robot

Try it for free!

3 remote.it with a web server

tto do When It Doesn't Work

‘ating Systems Supported

NO-IP https://www.noip.com/

A pesar que noip.com es muy famoso y hay buenos tutoriales, en este tutorial vamos a elegir
remote.it pues esta especializado en la Raspberry.

Dynamic DNS Managed DNS Domains Services WhyUs? Support H

Dynamic IP address got you down?

Create an easy to remember hostname and never lose your connecfion again.

11.2 Instalar remote.it en la
Raspberry y anadir servicios
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Tienes dos opciones:

OPCION A Instalar ya una imagen
RASBIAN con todos los servicios
(recomendado)

Es el método mas sencillo:

1. Desgarcar la imagen del Raspbian con los servicios Remote.it ya preinstalados desde esta
pagina

2. Instalar la imagen en la Raspberry ver instalar Raspbian

3. Arrancar la Raspberry en modo gréfico, utilizando un monitor, teclado y ratén.

4. Aparece los didlogos tipicos que pongas contrasefia al usuario pi y configuracién de
teclado, idiomas...

5. Importante, configura la Raspberry para que esté en Internet (doble click en el icono Wifi
arriba a la derecha)

6. Hay un nuevo didlogo que abre remote.it y te pide loguearte, entra con tu usuario y
contrasena (O)JO estamos hablando del navegador de la Raspberry no de tu ordenador) y
te pide un nombre para el dispositivo y ... ya esta!!

7. Entra ahora desde tu ordenador a https://remote.it/ te logueas, y automaticamente
aparece tu raspberry con el botén verde si estd conectado a Internet y con la opcién de
activar VNC y SSH

https://www.youtube.com/embed/]9EsCvBF-cA

OPCION B Instalar remote.it en tu raspbian

Si optas por querer instalar remote.it en tu Raspbian sin utilizar la imagen, hay que seguir las
instrucciones de esta pagina https://support.remote.it/hc/en-us/articles/360047542051-Installing-
remoteit-on-a-Raspberry-Pi-running-Raspbian-or-Raspberry-Pi-OS

Que en definitiva los pasos importantes son :

1. sudo apt update //Actualizar raspbian
2. sudo apt install remoteit //instala servicio remoteit
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3. sudo remoteit add //afiade el servicio que quieras tener SSH, VNC ...

11.3 SSH y VNC de mi Raspberry
desde Internet

Nos vamos a la pagina de Remote.it y al logearnos nos aparecera nuestro dispositivo si hemos

hecho los pasos anteriores correctamente

E remota.it

L View Devices

Pinchamos en el dispositivo y nos aparece los servicios que tenemos instalados:
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Device Services

Connect or change name of your services.

The following Services are available on Device picam .

(] picam Bulk Service r 4
Flter o
Status Service Application Address
(V] ssh-picam SSH 80:00:00:(
0 hittp-picam8000 HTTP 80:00:00:¢:
(V] wnc-picam VNC 80:00:00:(

Vemos que tenenemos SSH, VNC y HTTP que eso lo veras si haces el curso de Alphabot

11.3.1 Conexidén SSH

-41 -

Pinchamos en la anterior imagen en SSH y nos aparece los valores que tenemos que necesitamos

para nuestra conexién SSH
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SSH Connection

Your 55H connection to ssh-picam is ready.

Use the following options in your S5H client application.

Copy and paste these values to your 55H application;

pra 4.i0 3R

Or, copy and paste one of these command lines into your terminal
window, based on your 55H username:

For pi username ssh -l pi prii
For root username ssh -l root proxy il ST
All others * ssh -l LOGEE £

* Replace LOGIN with your device login name.

Click here for additional help

Entramos en nuestra aplicacién SSH por ejemplo en Windows con PUTTY
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ﬁ PuTTY Configuration ? >
Categony:
=R Sgssian Basic options for your PuTTY session
T:"" I_.cnglging Specify the destination you want to connect to
= Termina .
. Keyboard .HDSt ﬂ_eime_ {or IP address) gun
- Bell |prosStende RE
- Features Connection type: i
= Window (O Raw (OTelnet (O Rlogin @ SSH () Segial
.prea.rance Load, save or delete a stored session
- Behaviour
- Translation Saved Sessions
- Selection | |
: ""C':'l':'!"rs | Default Settings : Laad
=I- Connection MI-RASPEERRY-CFR =
Data Saie
... Telnet Delete
- Rlogin
- SSH
i Close window on exit: =
() Aways  (Never  (® Onlyon clean exit
About Help Cpen Cancel

- 43 -

Y ya nos sale la terminal SSH, ponemos nuestro usuario y contrasefia, ;jno la sabes? y ya estamos

conectados:

11.3.2 Conexién por VNC

En los servicios de nuestro dispositivo, pinchamos en VNC
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Device Services

Connect or change name of your services.

The following Services are available on Device picam .

Q picam Bulk Service ry
Filter n -
Status Service Application Address
(V] ssh-picam SSH 80:00:00:(
Q http-picam&000 HTTP 80:00:00:¢:
(V] wnc-picam VNC 80:00:00:(

44 Nots, puedes observar que antes remote.it ofrecia servicio HTTP que venia muy

bien para manejar la cdmara de Alphabot, ahora no lo ofrece

Salta una nueva pagina web que nos da un enlace web para conectar por VNC
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VNC Connection Options

Your VNC session is ready, you have several options on
how you can connect to this session.

1) Close this dialog and attach using Flash VNC client.

2) Connect via Screen Sharing on your Apple Macintosh

0 nos da la configuracién que tenemos que afiadir a VNC Viewer en el campo VNC Server:
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2 REMOTE-IT-PICAM: Propiedades — O >

General Qpciones Experto

VMC Server: | proxy’ |

Nombre: |F‘.EMC}TE-IT-PICAM |

Etiquetas

Para anidar las etiquetas, separe sus nombres con una barra
inclinada (/)

Escribia el nombre de una etiqueta o bien pulse la flecha abajo par

Seguridad
Cifrado: | Dejar que VNC Server elija e
[#] Autenticar con inicie de sesidn dnico (550) =i es posible

Autenticar con tarjeta inteligente o almacén de certificados si
es posible

[

Firrnas AR AA-R1-Aa-1d-hR-A2 i

Lema: Brunc Japan record. Harris exit Eddie,

evidentemente nos preguntara por nuestro usuario y nuestra contrasefia en la raspberry, ;no la

sabes?.
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Autenticacion

VMC Servern proveih o e S

Mombre de usuario: |pi

Contrasefia; | sevel

] Recordar contrasefia

Lema: Brunc Japan record. Harris exit Eddie.
Firma: B FEF & -

I Aceptar I | Cancelar
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