CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION

CATEDU

2 ARDUINOBLOCKS

e Introduccién
e Crear cuenta

e Cuentas alumnado

e ArduinoBlocks connector

e Empezando

e Intermitente

e ;Qué es Arduino?

e Software del Arduino

e Sensores

e Sensores del rover Arduino

e Actuadores vy otras salidas

e Motores en el rover Arduino

Copyright 2026



CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -2 -

CATEDU

Introduccion

Esto no pretende ser un tutorial exhaustivo de STEAMAKERSBLOCKS, sino una guia rapida.
STEAMAKERSBLOCKS es un programa que tiene muchas posibilidades. Si quieres saber mas
sobre ARDUINOBLOCKS tutoriales, ejemplos, foro.... te recomendamos

http://arduinoblocks.didactronica.com/ o el libro Arduino blocks - libros y tutoriales

IMPORTENTE SABERLO: TENEMOS UN CHAT DE Ayuda en STEMAKERSBLOCKS

hay chat de Telegram con una comunidad de profesores y técnicos de la empresa que
apoya Arduinoblocks donde puedes encontrar proyectos, enlaces interesantes y lo mas
importante: Puedes preguntar tus dudas o problemas

https://t.me/innovadidactic comunidad

R arduinoblocks + InnovaDidactic
== '?

553 members

¢,Por qué una programacion con bloques?

Arduino se programa en lenguaje C++ (con algunas variaciones para simplificarlo). Para
programar normalmente se utiliza el IDE (“Integrated Development Environment"/"Entorno de
Desarrollo Integrado") de Arduino, que permite escribir el cédigo, compilar el programa
(crear el programa binario para el procesador Arduino) y grabarlo en la placa Arduino a través

del puerto USB. El IDE de Arduino se puede descargar desde la web oficial. Es totalmente
libre (José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA)
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https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-09/logogrupotelegramarduinoblocks.jpg

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -3-

CATEDU

This example code 15 in the public domain,

*
| // Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards
/f give 1t a name:

int led = 13;

/f the setup routine runs once when you press reset
vold setup() {

/{ initialize the digital pin as an output

pl Yode(led, OUTPUT):

/# the loop routine runs over and over again forever:

vold loop() {
digitalwrite{led, HIGH): f/ turn the LED on (HIGH is the voltage level]
delay (1000} ; f/ wait for a second
digitalwrite {(led, LOW): / turn the LED off by making the voltage LOW
delay (1000): // walt for a second

Arduing Uno on COM1

(José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA)

Sin embargo pensando en edades mas tempranas se han desarrollado formas mas sencillas e
intuitivas de programar Arduino como son los lenguajes de programacion por bloques. De
todos estos lenguajes cabe destacar STEAMAKERSBLOCKS.

Gracias a este lenguaje visual podemos programar las placas Arduino sin necesidad de escribir ni
una sola linea de cédigo, de esta forma podemos empezar a realizar proyectos con Arduino de una
forma muy rapida y a edades méas tempranas. La Unica desventaja es que el lenguaje por cddigo
tiene todo el potencial que requiere la programacién de un experto.

Mismo programa creado con el IDE de Arduino en C++ (imagen de la izquierda) y con
Arduinoblocks (imagen de la derecha).
(José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA)

void setup()

pinMode(13, OUTPUT); Escribir digital Pin "ON + |

%foid loop() Eéperar _Ei'I!). milisegundos

gigitalWriteUS, HIGH); Escribir digital Pin (OFF +/
ggﬁgf&%ﬂéms, Low) Esperar €[] milisegundos

?elay(SOO);

José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA)
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https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2022-04/2022-04-13-12-45-21-proyecto-00-conocemos-arduino-pdf-xchange-viewer.png
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Para trabajar con Arduinoblocks debemos ir a su pagina web http://www.arduinoblocks.com/

desde cualquier navegador y para cualquier sistema operativo (Windows, Linux, Mac). (José Andrés
Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA)

STEAMAKERSBLOCKS (antes Arduinoblocks)

steamahkers olochs Arcuino Blochs
antes

STEMAKERSBLOCKS es un programa creado por el profesor Juanjo Lépez. Gracias a su
entorno grafico facilita la programacién de placas Arduino a todos los niveles. Esta
herramienta permite programar a personas sin conocimientos previos de programacion, pero su
versatilidad y potencia es tan grande que expertos programadores también pueden utilizarlo. (José
Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA)

De Juan José Lépez Almendros CC-BY-SA

La programacién en STEMAKERSBLOCKS se realiza con bloques al estilo Applnventor o
Scratch, se puede utilizar a partir de 8 afios. No tenemos que escribir lineas de cédigo y no
nos permitird unir bloques incompatibles evitando asi posibles errores de sintaxis. La
plataforma STEMAKERSBLOCKS genera, compila y sube el programa a la placa Arduino por
medio de la conexién USB. Una vez subido el programa, la placa el Arduino no necesitard de la
conexidn al PC para funcionar pudiendo alimentarla con baterias o una fuente de alimentacién para
que funcione de forma auténoma.
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STEMAKERSBLOCKS actualmente funciona con todos los navegadores de Ultima generacion:
Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera, Safari,... (José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-
NC-SA)

Por otro lado, tal y como se describe en la Wiki de Vitalinux, STEMAKERSBLOCKS funciona
perfectamente con todos los sistemas operativos, pudiendo ser facilmente instalable en equipos
individuales y a nivel de centro dentro del soporte de Vitalinux.
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Crear cuenta

Registrdndonos como usuarios de la plataforma Steamakerblocks podemos aprovechar

todas estas posibilidades:

e Guardar tus proyectos en la nube de Steamakerblocks .

e Afadir informacion al proyecto: descripcién, componentes utilizados, imagenes, etc.
e Adadir archivos adjuntos relacionados con el proyecto: esquemas, fotos, archivos
para impresién 3D, aplicaciones, etc.

Steamakerblocks -Connector).

Entramos en https://www.steamakersblocks.com/ e iniciamos sesién

Arcuino Blochks Buscar proyectos

£* Por donde empezar...

Arcuino Blochs

ArduinoBlocks-Connector v4

€O Rev 30

1. DESCARGA ARDUINOBLOCKS-CONNECTOR

Y rellenamos el formulario

Copyright 2026

jProbar ahora! l Iniciar sesion '

Compartir proyectos con el resto del mundo.
Importar proyectos compartidos por otros usuarios.

Valorar y comentar proyectos.

Programar directamente Arduino desde el propio navegador (con la aplicacién:

& Libros & Documentacion

AT
|

T pdr

Utilizar la consola serie desde el propio navegador.

ArduinoBlocks

8

A

Recursos ~ =

M Enlaces

Tweets por

ArduinoBlocks retwitteo

GEG Spain

@GEGSpain

En respuesta a @GEGSpain

6 Arduino Blocks es una plataforma
desarrollada por que
permite la programacion de robots y
sistemas de robética basados en Arduino

Iniciar sesii

-


https://www.steamakersblocks.com/
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Arcuino Blochs Buscar proyectos

Nuevo usuario

*** Recommended GMail accounts (Review SPAM folder) *** (Hotmail,Msn,... may not work due to spam filters)

Correo electronico

Confirmacion de correo
electrénico

Clave
Confirmacion de clave
Nombre
Apellidos
Pais SPAIN ~

Ciudad

Autor José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA
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Cuentas alumnado

Tal y como dice el tutorial de Juanjo Lépez : Permite a un usuario registrado con email, crear y
administrar nuevas cuentas de usuario dentro de una organizacion, centro educativo o institucion.

e ®Permite crear usuarios alumnos sin necesidad de ceder ningun tipo de datos
e [[JPuedes pasar proyectos a los alumnos, vacios o empezados
e [[JTU puedes ver los proyectos de los alumnos y ponerles comentarios

https://www.youtube.com/embed/zdzKXONX60Y

e Si lo quieres en papel, te recomendamos el tutorial de Juanjo Lépez son 12 diapositivas
muy bien explicados

o Repositorio Github

o Repositorio en steamakerbloks.com

e Prueba con Catedu:

o https://www.steamakersblocks.com/

o usuario alumnox.catedu donde x de 1 a 20
o contrasena [donde esta catedu en minuUsculas]
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https://www.youtube.com/embed/zdzKX0NX60Y
https://github.com/arduinoblocks/documentacion/blob/master/usuarios_gestionados.pdf
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https://www.steamakersblocks.com/
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ArduinoBlocks connector

‘ Espera !!! Aln no conectes tu placa (ESP32, Arduino, TDR STEAM...)

PRIMER PASO Descargar e instalar Connector

Para poder usar la herramienta Steamakerblocks tenemos que ejecutar antes Connector. Lo
descargamos de la misma pagina de Steamakerblocks segun el sistema operativo que usemos:
Windows (W7 E INFERIORES NO FUNCIONA), Linux ....

Entra en https://www.steamakersblocks.com/ y en Recursos, tienes la web para descargar este
programa:

Arcduino Blochs Buscar proyectos = Iniciar sesién

ArduinoBlocks Connector

.

Lihros & Documentacian

ArduinoBlocks-

La aplicacidn que conecta Arduinc Hbredas Anluing

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«» 58

Windows Ubuntu 32 bits Ubuntu 64 bits MacOS RaspberryPi

Chromebook (linux mode)

Lo descargamos y lo instalamos.

En el caso de tener equipos Vitalinux, es facilmente accesible e instalable desde la aplicacién

Vitalinux Play o si se desea una instalacidn masiva en el centro a través de su pagina de soporte:
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witalinux play

CID-25596
»

e ArduinoBlocks (R |

Software para programarn phacas de Arduing utilizando bloques. Inclups
un fraductor de blogues a codipgn. Desc

dunoBlocks Connechar que &

i conactor entre e

ardenadar L
arrancarse nos abre la r'.l|'.:||CE-ZZIﬁfI oniine para I'Et:amr Qo o que

Feiliere conexidn a infernst. Programacion Secundaria

SEGUNDO PASO: INSTALAR LOS DRIVERS

Si no hacemos estos pasos, cuando conectamos la placa, siempre sale en el COM1, le damos
a subir y sale error

En http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnector5 tenemos abajo ARDUINO SERIAL DRIVERS

RECOMENDAMOS EL PRIMER ENLACE Y EL TERCERO
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AB-Connector v5

Windows Ubuntu MacOs Chromebook
1 RYYF
mm Windows
v5.3 (Windows 64)

v5.3 - Descarga para Windows 64 (Installer _exe)

v5.3 - Descarga para Windows 64 [Portable zip]

v5.1 (Windows 32/64)
Descarga para Windows (Installer .exe)
Descarga para Windows [Poriable zip]

iDesactiva el antivirus si la descarga fallal

Arduino serial drivers:

Arduino + FTDI usb-serial converter
Arduino + CH340G usb-serial converter
Arduino + CP2102 usb-serial converter

En el primero el instalador esta en este enlace

https://cdn.sparkfun.com/assets/learn tutorials/7/4/CDM21228 Setup.exe

Copyright 2026
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L9 Find a Retailer Need Help? -

'P
sparkfun SHOP m BLOG  CUSTOM KITS E,O LOCHMENRESI STER

START SOMETHING -
= PRODUCT MENU find preducts, tutorials, ete. m TODAY 'S DEALS s=rrkE FORUM
HOME  TUTORIALS / HCW T INSTALL FTDI CRIVERS

How to Install FTDI Drivers
CONTRIBUTORS: E;n:; EMITH

@ ravonite [12] [E3(E) G

Papges

Intreducticn

Windows - Quick and Easy F—
Veetthe

Mote: The screen shots in this tutorial are from Windows 7. The process should be very similar for ather versions of Windows - Cuick and Ea
Windows. For most late versions of windows, such as 8.1 through Windows 10, the hardware may work fine . =

without any driver install. If you can’t locate 3 COM port for your hardware, then the set of instructions below is

the possible fix. The exception to this is Windows 8. For instructions on how to disable device driver signatures, Windows - In Depth
[please wisit this tutorial](https:iearn. sparkfun. ials/disabling-dri ignature-gn-windows-8). "

Mac

L

Mote for Educators: You will most Bkely need to obtain administrative privileges from your netwerk or IT

administrator in order to install these drivers. Resources and Going Further

1. By default, windows does not have FTDI drivers instslled. If you plug in your FTDI. open the Arduine IDE, go to _
Taols -» Serizl Forts’, and ses nothing, you need the drivers! Let's go get them! Comments [14]

Single Page

Print

AQUI TIENES EL
INSTALADOR

License

& worials are OC BY-8A 40

2. Download a copy of the w2.12.28 FTDI VCF Driver Exscutable here:

| | WINDOWS FTDI VCP DRIVER EXECUTABLE - VZ. 12 28 (CDM2Z1ZZ8_SETUP.EXE! | |

Ctherwise, visit FTDI's VCF Drivers page for the latest download of the Windows FTDI Driver executsble and
clicking on the Window's "Available 35 3 setwp executable” link. Make sure to unzip the executsble before

Frneeading tn tha nzet ztan

El segundo sélo si quieres utilizar Arduinos no oficiales, de fabricantes chinos, que tiene el
CH340g y hay que leerse la pagina, paciencia

El tercero es necesario el 2102 si utilizas el ESP32 el instalador esta en este enlace, es una
carpeta comprimida, la descomprimes y estd el ejecutable instalador

https://www.silabs.com/documents/public/software/CP210x Windows Drivers.zip
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Products v Applications v~

# |/ Developers // USB to UART Bridge VCP Drivers

OVERVIEW,| DOWNLOADS

TECHDOCS COMMUNITY & SUPPORT

Download and\Install VCP Drivers

Downloads for Windows,

*Note: The Linux 3.x.x and 4.x.x version of the driver is maintained in the current Linux 3.x.x and 4.x.x tree at www.kernel.org.

Software Downloads

Software (11)

concretamente hay que ejecutar este (al menos que el equipo sea muy viejo de 32bits)

acintosh, Linux and Android below.

Software - 11

CP210x Universal Windows Driver
CP210x VCP Mac OSX Driver

CP210x VCP Windows

CP210x Windows Drivers

Ecosystems «

Resources v

CP210x Windows Drivers with Serial Enumerator

Show 6 more Software

Company ~

|'ﬂ: CP210xWCPInstaller_xbd.exe 19/01/2026 8:53 Aplicacion 1.026 I(E'>|
= CP210YCPInstaller_x86.exe 19/01/2026 8:53 Aplicacidon 903 KB
e dpinstxml 8/01/2026 8:33 Microsoft Edge H... 12 KB
SLAB_License_Agreement_VCP_Windows... 19/01/2026 2:53 Documento de tex... % KB
= slabvecp.cat 19/01,/2026 8:33 Catdlogo de segur... 11 KB
B slabvep.inf 8/01/2026 8:53 Informacién sobre... 2 KE
wb-T7-6-driver-release-notes.tut 19/01,/2026 3:53 Docurnento de tex... 16 KB

whd

x26

COMPROBAR QUE DETECTA LA PLACA

19/01/2026 8:53
19/01/2026 8:53

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

13-

& English

v11.3.0
6/24/2023
v6.0.2
10/26/2021
vB.7
9/3/2020
vB.7.6
9/3/2020
v6.7.6
9/3/2020

Ahora conectamos la placa (ESP32, Arduino, NodeMCU, KeyStudio TDR STEAM...) a nuestro
ordenador, y observamos si lo detecta, en Windows entramos en Administrador de dispositivos:

Copyright 2026
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jo) adminilstrador de dispositivos |°

Todo  Aplicacionfs  Doc§mentos Web  Mas ~

Mejor coincidenc

Administrador isgositivos ﬁ

I % Panel de control d& ‘Y
\ . - - ..
Aplicaciones Administrador de dispositivos

Panel de control

.51 Administrador de tareas

_a Administracion de equipos > (7 Abrir o

- Explorador de archivos >
Configuracion
Administrador de credencialgs >
Buscar en Internet

£ admini - Ver resultados web >

1

-nna

Bz@Pomow

Y vemos que en los puertos COM se ha detectado correctamente la placa:
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@ Administrador de dispositivos — O X

Archivo  Accién  Ver Ayuda
¢ = i e

~ & LAPTOP-6UBCFE20
» B Adaptadores de pantalla
» [ Adaptadores de red
> a Baterias
> B Bluetooth
> ® Camaras
» = Colas de impresién

> r Componentes de software

> S Controladoras de almacenamiento

> @ Controladoras de bus serie universal

> W] Controladoras de sonido y video y dispositivos de juego
> Dispositivos de interfaz humana (HID)

> W7 Dispositivos de seguridad

> | Dispositivos de software

> 3 Dispositivos del sistema

> H Entradas y salidas de audio

> I Equipo

> i Firmware

> ‘= Impresoras

> [ Monitores

> @ Mousey otros dispositivos sefialadores

|} Procesadores
ﬁ Puertos (COM y LPT)
| i Arduino Uno (COM3) |
»

— Teclados
S llnidadae Aa diern

AR T R AT A R R T Tt o

En el caso de que no aparezca, es que no se han instalado correctamente los drivers de
Arduino. Entonces vamos a la pagina oficial de Arduino y descargamos el programa

ARDUINO IDE : https://www.arduino.cc/en/software y lo instalamos. Al instalar este
programa se instalan los drivers en nuestro ordenador. No hace falta ejecutarlo.

En el caso de equipos con sistema operativo Linux (como Vitalinux) el puerto serie tiene la forma
/dev/XXXX

YA PUEDES EJECUTAR ARDUINOBLOCKS CONNECTOR

Ahora buscamos el programa ArduinoBlocks connector que hemos descargado e instalado en el
primer paso y lo ejecutamos.
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arcuin oolochks Lugﬁle...l
12:36:51= AB-Connector v5.3

12:36:51= Path: C:\Program Files\abconnector\bin
12:36:51> Port: 9987

12:36:51> Arduino-CLI: 0.35.3

12:36:51> ["arduinc:avr’, "esp32:esp32’, 'espB266:espB266']
12:36:51> Checking/updating libs...

12:36:51> Libraries version: 56

v AB-Connector v53.3

ATENCION No podemos cerrar la ventana
mientras utilizamos Arduinoblocks, la
minimizamos simplemente.

En caso contrario, Arduinoblocks no se puede comunicar con nuestra placa Arduino, NodeMCU,
KeyStudio, etc ....

YA PUEDES EJECUTAR ARDUINOBLOCKS

Entramos en la web ARDUINOBLOCKS http://www.arduinoblocks.com/ nos logueamos e iniciciamos

un proyecto, Vemos que en el editor que aparece ya los puertos COM (si no te aparece, dale a la
rueda actualizar)

Aparecen varios COM, elegir el ultimo que tiene que coincidir con el que has visto
en el segundo paso, no necesariamente es el COM mas alto.

Si se queda una ruleta de espera demasiado tiempo, entonces, actualizar la pagina o darle a
actualizar el botén 1 de la figura :
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Una vez elegido el COM ya puedes darle al botéon amarillo SUBIR cuando has realizado tu proyecto
pero antes de subir, por si acaso dale a guardar el proyecto que has realizado.

En el caso de equipos con Linux veremos algo asi:

¢Tengo que hacer los cuatro pasos cada vez?
No, sélo la primera vez para asegurar los drivers del Arduino, las siguientes veces que te
conectes lo Unico que tienes que hacer es el tercer y cuarto paso

IMPORTANTE: TENER EL SOFTWARE ARDUINOBLOCKS ACTUALIZADO para que
funcionen los nuevos bloques que se incorporan en Arudinoblocks
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Empezando

Entramos en Proyectos y podemos ver nuestros proyectos creados como también empezar uno.

Arcuino Blochks Buscar proyectos Proyectos v
. Mis proyectos
Mis proyectos | Misproyectos |
Proyectos personales Alumno Profesor

Nuevo proyecto

Importar desde archivo...

Y nos aparece tres opciones :

Arcuino Blochs Buscar proyectos Proyectos ~ Recursos ~ = jiquintana@educa.aragon.es ~ Cerrar sesi¢

Nuevo proyecto

2 Proyecto personal & Profesor @ Alumno
Iniciar un proyecto personal un | is alu Codigo:ds proyacto
Empieza a trabajar en tu proyecto ahora mismo. Sera totalmente ¢ Eres profesor? plantea un proyecto e invita a todos tus alumnos a
privado para ti.Una vez finalizado, si quieres, lo puedes compartir unirse a él. Cada alumno trabajara en su proyecto y t podras Unirme al proyecto de mi profesor
con el resto del mundo! supervisar, valorar y comentar el trabajo de todos ellos.

Unete a un proyecto, introduce el codigo de inscripcion facilitado
por tu profesor y empieza a trabajar...

En esta ventana podremos elegir que tipo de proyecto vamos a realizar:

e Proyecto Personal: Iniciar un nuevo proyecto que sélo sera accesible para el
usuario. Posteriormente se puede compartir al resto de la comunidad si se desea.

e Proyecto Profesor: Iniciar un proyecto como profesor. De esta forma no se inicia
un proyecto como tal, sino que se especifican los datos del proyecto y se genera un
cédigo para gque los alumnos se puedan suscribir al proyecto. El profesor podra supervisar
y valorar los proyectos de sus alumnos.

e Alumno: De esta forma nos unimos a un proyecto planteado por el profesor.
Nosotros realizaremos el proyecto como si de un proyecto personal se tratara, pero
el profesor podra supervisar y valorar nuestro trabajo.
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‘ Adaptado de este enlace. José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA

Lo primero que tenemos que elegir es para qué tipo de placa se hace el proyecto.

e En el caso de que estés con el kit de CATEDU Rover marciano con Arduinoblocks el
tipo de proyecto es para ESP8266 / NodeMCU
e En el caso de que estés con el kit de CATEDU Arduino con Arduinoblocks el tipo de
proyecto es para Arduino UNO
e En el caso de que estés con el kit de CATEDU STEAMAKERSBLOCKS en el aula tienes
dos opciones totalmente validas:
o ArduinoUno
o ArduinoUno + Imagina TdR STEAM
e En el caso de que estés con el kit de CATEDU ESP32 en el aula tienes dos opciones
totalmente validas:
o ESP32 STEAMakers
o ESP32 STEMakers + Imagina TdR STEAM
e En el caso de que estés con el kit de CATEDU SMARTHOME ESP32 tienes que elegir:
o ESP32 STEAMakers

2 Nuevo proyecto personal

Tipo de
proyecto

Arduino Uno
Nombre ‘ Arduino Nano / ATmega328
Arduino Nano / ATmega328 (new bootloader)
Arduino Mega / 2560
Descripcion i rdo
Arduino UNO + Imagina TdR STEAM |
3dBot / Imagina-Arduino
Keyestudio EasyPlug
Keyestudio KeyBot
Otto DIY / Nano
Otto DIY / Nano (new bootloader
ESP8266 / WeMos D1
ESP32 / WROOM
ESP32 STEAMakers
[E0P32 STEAMakers & Imaging TIR STEAM
Componentes ESP32 STEAMakers + 3dBot

Copyright 2026


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2022-12/placa-a-elegir-arduinoblocks.png
https://drive.google.com/file/d/1fRIZWhedmk2-lMZ7EeTXg5NjnBKDyCnN/view

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -20 -

CATEDU

ATENCION luego NO se puede cambiar. Es decir, un proyecto realizado para un tipo de
placa, no se puede cambiar a otro tipo de placa (la razén es simpe: las instrucciones
cambian)

Luego el nombre y el resto de campos es optativo pero importante y buena costumbre
rellenarlos, sobre todo si el proyecto lo compartimos:

e Descripcién
e Componentes
o Comentarios

Area de programacion del proyecto

Este es el drea sobre el que se trabaja en Arduinoblocks. En esta drea arrastraremos y colocaremos
los bloques que vamos a utilizar para crear nuestro programa.

En el area de trabajo hay un Zoom (2) para ampliar o reducir la imagen, un icono para centrar
(1) y un icono donde podremos borrar los bloques que no utilicemos (3).

Iniciahzar

y_ Emaar @ & ”» Salto de linea
—

Escribir digital Pin ((EES KD
Esperar m. milisegundos
Escribir digital Pin EEED EEIES

Esperar L) milisegundos
e

1-
2=

32

Adaptado de este enlace. José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA

Las principales secciones del drea de programacion son las siguientes :
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Herramientas Area de programa

Bloque de iniciacion

Blogue de bucle del
programa principal

-21 -

Opciones

Subir el programa a la
placa Arduino conectada:

Puerto de conexidon
de la placa Arduino:

Mostrar la consola serie:

o -

Adaptado de este enlace. José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA

Ver el codigo

ArduinoBlocks genera el cédigo de Arduino a partir de los bloques. El programa se puede
compilar y subir directamente a la placa Arduino gracias a la aplicacién ArduinoBlocks-
Connector, sin embargo si deseamos ver o descargar el cédigo podemos realizarlo desde el drea

de bloques.
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5 Bloques  ~ F L

Ver codigo

Descargar codigo (.ino)
Arduino IDE (.zip)

Cadigo Arduino

Inicializar vold setup()
t_ Enviar | ¢ DT S) 22 | Satto de linea

Serial.begin(9608);

pinMode(13, OUTRUT);
Serial.println(String("ArduinoBlocks!®));

"

Escribir digital Pin (EXD KD
Esperar E) - milisegundos [
S5 ERLE 13 ~ W OFF + | digitaliirite(13, HIGH);

- n delay(508);
Esperar [£]) milisegundos digitalWrite(13, LOW);

void loep()

—

delay(500);

Adaptado de este enlace. José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-NC-SA

Siempre, desde un lenguaje de programacion en bloques podemos obtener su
equivalente a Codigo de Arduino IDE (de hecho es lo que hacen los programas), y luego
con las funciones de Cédigo de Arduino IDE el software lo pasa a lenguaje maquina que
es la que se graba el Arduino, pero no al revés es decir, no existen programas que dado
un cédigo maquina o cédigo Arduino IDE lo pasen a bloques graficos, (igual que no hay
programas que lean el cédigo maquina que hay grabado en un Arduino y lo pasen a cédigo
Arduino IDE). Esto no es del todo 100% verdadero pues la Ingenieria inversa en informatica
trata pues de eso: obtener la fuente aunque sea parcial, pues si obtienes el cédigo legible,
puedes alterar lo que quieras.

Cuando compras un programa comercial, te dan el lenguaje maquina ilegible. Mientras que
los programas de software libre se publica el cédigo fuente legible para que todo el mundo
pueda mejorarlo.

Por ejemplo en la siguiente figura, el programa grafico mBlock que se utiliza en Arduino, mBot,
etc... pasa sus instrucciones de lenguaje de programacioén de bloques parecido a Scratch a
lenguaje de Cédigo de Arduino IDE y Arduino IDE graba instrucciones binarias de lenguaje
maquina al Arduino.

Copyright 2026 -22-


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2022-04/2022-04-13-19-05-37-proyecto-00-conocemos-arduino-pdf-google-drive.png
https://drive.google.com/file/d/1fRIZWhedmk2-lMZ7EeTXg5NjnBKDyCnN/view

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION

CATEDU

i
I
i
i
i

x
T
L]

ARDUINO

o3}
I

R P

o]
a3
=

(==

=B

aiéa

iiA disfrutar!!
Consejo: Te recomendamos visitar el canal de Youtube de Arduinoblocks

https://www.youtube.com/c/ArduinoBlocks
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Intermitente

Nuestro primer programa que vamos a hacer es un intermitente en D4

44 tip ;Por qué con D4 y no con otro? Porque D4 tiene un led integrado en la placa,

también DO.

. ’ nEErTE2EE.L .32 .92ED o .
Dl D2 D W D5 D& D7 D8 RX TX GHD E]
d t i‘.'i i H u| l.q il u | | 5 v S——

% &

A |--|-| ‘-irl et s* 1.-* (=]
——, AN N B

. 'n@ng‘gﬂ; Z0S 105 QWD 805 %7 N9 E,M. N3 1SH GNO UTA

T LA AL LI LT LT

44 danger

ATENCION

Estos leds van al reves, (configuracién pop-down) luego para encender el led,
D4 tiene que estar a nivel bajo, y al revés para apagarlo, D4 en nivel alto.

- 24 -

El programa es muy sencillo y lo completamos que se pueda visualizar por la salida puerto serie,

por eso al iniciar ponemos el puerto serie a 9600 baudios.
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Inicializar
Iniciar Baudios Escribir digital Pin
= I3 ENCENDIDO DA BEVES o s

Esperar lm milisegundos
" Escribir digital Pin
Enviar | <« [ZAENEz) » | Salto de linea

Esperar $JI1)| milisegundos
L S

Le damos a subir (teniendo el programa Arduinoblocks conector minimizado, eso lo podemos ver
enseguida pues detecta en que COM estd conectado, en la figura sale COM5) y en Cénsola
podemos ver el contenido del puerto serie.

Cemrar sesion

< |[coms v]

n i-d @ Subir > Consola ~
—
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¢, Qué es Arduino?

¢, Qué es Arduino?

Arduino es una tarjeta electrénica que integra basicamente a un microcontrolador y un conjunto de
pines de conexién de entradas y salidas que permiten, mediante un determinado programa,
interaccionar con el medio fisico mediante sensores y actuadores electrénicos. De esta forma
podras crear tus propios proyectos tecnolédgicos, dotarlos de sensores que detecten magnitudes
fisicas como luz, calor, fuerza, etc... y en base a esa informacién, escribiendo un programa, activar
otros dispositivos (actuadores) como pequefias bombillas, ledes, servomotores, pequeios motores
DC, relés, etc... Los sensores se conectan a los pines de entrada y los actuadores a los de salida.

¢Sabias que.... ? Uno de los co-creadores de Arduino es Espaiol, de Zaragoza: David

Cuartielles +info

¢, Qué es un microcontrolador?

Es un circuito integrado que se puede programar, o sea que puede ejecutar las érdenes que tenga
almacenadas en su memoria. Tiene las tres funciones principales de un computador: la unidad
central de proceso, memoria y entradas y salidas.

Arduino utiliza la marca ATMEL, y el modelo de microcontrolador depende del tipo de tarjeta, por
ejemplo la tarjeta Arduino Uno utiliza el micro ATMEL MEGA 328P. Si quieres saber las entrafias de

esta placa aqui

¢ Qué se puede hacer con Arduino? ¢Algun ejemplo?

Realmente el limite lo marca tu imaginacién pero por dar alguna pista, podrias disefiar un sistema
para la apertura y cierre de la puerta de un garaje, hacer un robot mévil que detecte objetos o que
siga una linea negra, crear un detector de luz y oscuridad, implementar un termémetro, controlar

un cilindro neumatico, etc...

En este manual tienes multiples ejemplos de pequenos proyectos para el aula, aunque Arduino es
una herramienta que también se utiliza en el &mbito profesional para monitorizacién de sensores y
automatizacién a pequefia escala por su flexibilidad, fiabilidad y precio.

¢, Qué son las entradas y salidas?
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Mediante los conectores de Arduino correspondientes a las entradas y salidas podemos comunicar
nuestros programas con el “mundo exterior”. Si queremos leer el valor de la magnitud fisica
medida por un sensor, por ejemplo una LDR que detecta el nivel de luminosidad, lo tendremos que
hacer conectando el sensor a uno de los pines de entrada (en este caso analédgicas) de la tarjeta.

De esta forma con una simple instruccién de lectura en el programa, podremos obtener el valor de
la magnitud fisica. Si nuestra intencién es actuar o “hacer algo” una vez leido el valor del sensor,
por ejemplo encender un led si el sensor de luminosidad detecta oscuridad, tendremos que
conectar el actuador (en este caso el led) a un pin de salida que proporcionara la corriente
necesaria para activarlo.

En Arduino las entradas pueden ser analdgicas o digitales y las salidas sélo digitales. Cada pin
digital tiene doble funcién entrada o salida. En la zona de configuracién del programa hay que
indicar explicitamente mediante una instruccién cudl es funcién desempena un determinado pin.

¢Dbénde se conectan los sensores? ¢ A las entradas analdgicas o digitales?

La mayoria de sensores miden sefales analdgicas y proporcionan una variaciéon de voltaje dentro
de un rango (normalmente de 0 a +5V) dependiendo de lo que varie la magnitud fisica medida.
Muchos sensores son resistivos a algo (luz, temperatura, humedad,...), es decir que varian su
resistencia eléctrica con la magnitud fisica, pero mediante un sencillo montaje de divisor de
tensién conseguimos una variacién de voltaje apta para Arduino. Estos montajes los veremos en
las practicas.

Veamos este ejemplo:
El sensor LDR es una resistencia que cambia segun la intensidad de la luz. La estrategia es

colocar el LDR en un divisor de tensién con otra resistencia de valor parecido al promedio del que

L e~ s " aAr

| valor del punto de unién proporciona una tensién entre 0 y 5V. Como es
5V o——— nartamne a 1Ina antrada analdgica (en la figura al A6)

JJLDR * * * ¢
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Una vez realizadas las conexiones, si midieramos la salida del sensor con un voltimetro nos daria
un valor decimal, por ejemplo un nivel de luz “intermedio” (rango de 0 a 5V) de un sensor de luz
podria dar 3,3 voltios. Este tipo de informaciéon el microcontrolador no la entiende tal cual, sélo
es capaz de interpretar nimeros binarios (“0” 6 “1”) por lo que para traducir los valores analdgicos
dispone internamente de un conversor analdgico - digital que hara la conversién entre los dos
sistemas, de forma que podremos tener valores discretos de la medida de los sensores analégicos.
En el Arduino las entradas analdgicas leen valores analdgicos entre 0V y la alimentacién
(normalmente 5V) y los convierten en nimeros entre 0 y 1023 (porgue lo codifica en 10 digitos

binarios proporcionan 219 = 1024 combinaciones).

Por ejemplo, si la entrada analdgica lee un valor de 3,3V y la fuente de alimentacién es 5V,
la sefial analégica que lee Arduino, haciendo una regla de 3, tiene un valor de 3,3 * 1023 /5
= 675,18 = 675

Mapeo

Para convertir estos valores 0 -1023 a valores mas legibles, por ejemplo 0 - 100 para
representarlo en % o 0-5 para que represente la medida en voltios ... veremos en
programacién la funciéon mapear

La mayoria de los sensores nos lo venden ya preparados montados en una pequefa placa
electrénica y con circuitos integrados auxiliares para no tener que estar haciendo divisores de
tension. Pueden tener salida analégica o salida digital, que en este caso lo tenemos que conectar
a cualquier entrada digital DO hasta D13.

Veamos el mismo ejemplo del LDR: Podemos comprar este mdédulo:

[ LDR ] Potenciometro para
ajustar valores

| | umbrales
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Estos mddulos proporcionan 3 pines: dos que son la alimentacién, (0V, GND o -) y (+5V V+o0 Vcc)
y el pin que proporciona la lectura (Vout o DO 0 1/0). En el caso de que sea un sensor que mida una
magnitud analdgica como en este caso la luz, suelen proporcionar un potenciémetro para
determinar qué luminosidad se considera un 0 o un 1.

¢Hay sensores digitales que no estén en una placa electrénica?

Las entradas digitales sin una placa electrénica son cuando las sefiales a leer son valores discretos.
Por ejemplo queremos poner un pulsador o un interruptor que encienda un led. Hacemos un
montaje que cuando se pulse, entren 5 voltios en el pin digital de entrada y cuando no se pulse

que “entren” 0 voltios. De esta manera la lectura del pin digital de entrada sera “HIGH” con 5
voltios 0 “LOW" con 0 voltios.

Veremos mas adelante que un interruptor no es un simple cable que conectamos a +5V o0 a 0V
pues ;Qué valor lee Arduino mientras levantamos el cable de un sitio a otro?, para ello veremos

configuraciones Pull-up o Pull-down que se repiten en muchos sensores.

¢ Qué son las salidas digitales etiquetadas con PWM (~)?

Son salidas digitales que simulan una salida analdgica. Las siglas significan Modulacién por
Ancho de Pulso (Pulse Width Modulation) es decir, proporcionan una onda cuadrada con un nivel
alto (+5V) de “cierta” duracién.

-« sma ARDUINO

Los valores PWM que podemos proporcionar pueden ir desde 0 a 255.

e Un valor bajo es una sefial cuadrada donde el pulso es pequefio comparado con el periodo
(ver figura primera sefal) por lo tanto el Valor medio es bajo.
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e Un valor mitad, es decir 255/2 = 127 o0 128, corresponde a una sefal cuadrada perfecta
(ver figura segunda sefal) por lo que el Valor medio es la mitad, si 5V es la tensién de
alimentacion, seria 2,5V.

e Un valor alto es una sefal cuadrada donde el pulso es grande comparado con el periodo
(ver figura la tercera sefnal) por lo tanto el Valor medio es alto

e Un valor 0 corresponde a un 0V analdgico y seria una sefal sin pulso

e Un valor 255 corresponde a la maxima tension (la de alimentacién (normalmente 5V).

e La frecuencia es de 490Hz para los pines 3, 9, 10, 11 y de 980Hz para los pines 5y 6 en
un Arduino UNO o Nano

a)
5
Valor medio
ov
b)
5V
V. medio
ov
€ e Pulso —»
5V
V. medio
ov
«—— Periodo —

De esta manera podemos simular sefales analégicas, esto es muy Util para activar servomotores y
llevarlos a una posicién determinada o variar la luminosidad de un led o en los motores de los
robots que vayan mas deprisa o0 mas despacio

¢, Puedo accionar motores DC con Arduino?

Si son motores muy, muy pequefos si seria posible aunque no es recomendable, pueden dafar la
placa. Los motores necesitan un consumo alto de corriente, sobre todo si tienen que mover cierta
carga, por lo que se recomienda o bien utilizar una tarjeta Shield o extensién de Arduino que
dispone de circuiteria apta para proporcionar dicha corriente (transistores).
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e En el curso Arduino con cédigo utiliza una Shield llamada Edubdsica que dispone de un
transistor y un circuito integrado LM293 para realizar esta funciéon, ademas de otras
ventajas para el aprendizaje de Arduino.

e En el curso Rover con Arduino utiliza Shield motor para NodeMCU
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Software del Arduino

Las placas electrénicas educativas (Echidna, Micro:bit, Arduino, ESP32 ...) se programan mediante
varias opciones :

https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vQb1DvOwN9QK-

F6V7yvwDoyzqugwWIGvIyV]r83Yk56kAoYD7bXLnYDm tCQkeAgg/pubembed?start=falseloop=false

&delayms=3000

OPCION LENGUAJE GRAFICO POR BLOQUES

Recomendado para primaria. Tenemos muchas posibilidades de lenguajes graficos. Destacamos
dos:

e ECHIDNASCRATCH

o Especifico para Echidna e integra la IA CURSO DE ECHIDNA
e MBLOCK Basado en Scratch. Aunque es un programa especializado en el robot comercial
mBot, (basado en Arduino), el mismo programa esta adaptado para programar Arduino.

o CURSO ARDUINO CON MBLOCK se utiliza Arduino y placa Protoboard

o CURSO DE ECHIDNA se utiliza la Shield Echidnam y EchidnaBlack

o CURSO DE MBOT se utiliza el robot mBot

e STEAMAKERBLOCKS (antes ARDUINOBLOCKS) se trabaja online, muy visual y muy
amigable. Estd adaptado tanto para trabajar tanto Arduino como muchas placas
controladoras y en el aula. Podemos verlo en los siguientes cursos:

o CURSO ROVER CON ARDUINO aunque no se utiliza un Arduino, sino un NodeMCU
pero la programacion es exactamente igual

o CURSO DE ARDUINO CON ARDUINOBLOCKS donde se utiliza el Arduino con una
placa protoboard

o CURSO ARDUINOBLOCKS EN EL AULA donde se utiliza la Shield TDR-STEAM

o CURSO ESP32 EN EL AULA donde también utiliza la Shiedl TDR Steam pero la
placa no es un Arduino, sino ESP32, la programacién es exactamente igual.
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e Microbloks https://microblocks.fun/ placas: Arduino, Microbit, ESP32, RaspberryPico, ....

ver minitutorial

Otros softwares para programar con bloques

e Snap4Arduino https://snap4arduino.rocks/run/ Online, libre... ver compartiva vs mBlock

e S4A https://sda.cat/

EN VIVO ;Qué es eso?

Existe una posibilidad de utilizar la placa "en vivo" frente a "cargar" el programa en la placa.
Es decir, interactuando con el ordenador. El programa esta en el PC. En la placa hay un
firmware que le dice que este a las 6rdenes del PC. De esta manera podemos por ejemplo:
- Enviar érdenes desde el ordenador a la placa.
Por ejemplo que al pulsar la tecla espacio que se encienda el led D13
- Enviar informacién desde la placa al ordenador
Por ejemplo que muestre por pantalla nos muestre la cantidad de luz, que
registra el sensor LDR, etc...
Que nosotros sepamos, estos programas permiten la programacién en vivo :
- mBlock placas: Arduino, Microbit, Raspberry Pi, ... robots de Makeblock: mBot,
Cyberpi...
-EchidnaScratch CURSO DE ECHIDNA
-Microblocks
VENTAJAS LA PROGRAMACION EN VIVO PERMITE MUCHO JUEGO Y POSIBILIDADES A LA

HORA DE ELABORAR PROYECTOS
INCONVENIENTES: Necesitas el ordenador encendido y conectado al robot.

TAMBIEN ES EN VIVO PERO ....

Hay otros softwares que técnicamente trabajan en vivo, es decir, que el programa se ejecuta
desde el ordenador, no se ejecuta en la placa, son :

- Snap4Arduino para placas Arduino

- Picobriks blocks para Picobrick board

Pero no permiten trabajar utilizando los elementos del ordenador (teclado, webcam,
pantalla, sprite o objetos,,,)

Es importante que entiendas que para trabajar en vivo, la placa tiene que tener cargado un
"firmware" para que interactle con el ordenador.
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P: ;(Qué es eso de "firmware"?

R: No es mas que un software que se graba en los chips de la placa.

P ;Y por qué se llama asi, y no se llama software o programa y en paz?

R: Digamos que como se graba en los chips, es un medio camino entre software y hardware,
para diferenciarlo del software habitual.

EN CARGA ;Qué es eso?

Simplemente el programa que estas haciendo se carga en la placa

VENTAJAS: Eres independiente del ordenador, tu robot funciona independiente
DESVENTAJAS Pierdes todas las posibilidades de utilizar los recursos de un ordenador,
teclado, pantalla, webcam, altavoces...

Es importante que si cargas tu programa en la placa, pierdes lo que habia antes
Es decir, si quieres volver a trabajar EN VIVO tienes que cargar el firmware correspondiente.

OPCION LENGUAJE POR CODIGO

Recomendable a partir de secundaria.

LENGUAJE POR CODIGO ARDUINO IDE

Es un lenguaje basado en Wiring y permite la programacién del Arduino en un entorno de
desarrollo (basado en Processing). El programa se llama ARDUINO IDE y se puede descargar

desde la pagina oficial de Arduino: https://www.arduino.cc/en/software.

Hay otra posibilidad que es utilizarlo online, con la ventaja de tener tus proyectos "en la
nube" y no depender del equipo. OJO, TIENES QUE TENER INSTALADO EL SOFTWARE
CREATE AGENT

https://create.arduino.cc/getting-started/plugin/welcome
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HARDWARE SOFTWARE cLoup DOCUMENTATION ~ COMMUNITY « BLOG ABOUT

Arduino Web Editor

Start coding online and save your sketches in the

cloud. The most up-to-date version of the IDE gt Y e 1 p
includes alllibraries and also supports new Arduing 5 o CO e C COmm
bgards, i Over-the-Air Over-the-Air
m GETTING - Updates Updates
ON N STARTED — 3 | DISCOVER MORE DISCOVER MORE
DOWNLOAD OPTIONS
> Arduino IDE 1.8.19 Windows w7 and newer
Windows ziP file
The open-source Arduine Software (IDE) makes it easy to write code Windows app wing.10r10 | Get “d

and upload it to the board. This software can be used with any

Linux 32 bits
Arduino board.

Linux 64 bits

Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SOURCE CODE Mac 0S X 10.10 or newer
Active development of the Arduino software is hosted by GitHub
See the instructions for building the code. Latest release source
code archives are available here. The archives are PGP-signed so Checksums (shaS12)
they can be verified using this gpg key.

Release Notes

En los cursos de CATEDU se ha utilizado el lenguaje por cédigo empezando desde cero en:

« CURSO ARDUINO CON CODIGO donde se trabaja con el Arduino y con diferentes
sensores y actuadores, con o sin placa Shield Edubasica.

e CURSO DE DOMOTICA CON ARDUINO donde se realiza una maqueta de una casa

controlada con domdtica. También el curso ofrece la versidon de hacer la misma maqueta
utilizando lenguaje gréfico por bloques.

Recomendamos estas hojas resumen si vas a trabajar con cédigo:

e En Espanol: enlaceDrive, enlaceGithub

e En Inglés: enlaceDrive, enlaceGithub, enlaceSpakrfun

LENGUAJE POR CODIGO PYTHON

- 35 -

Es un lenguaje mas amigable que ArduinolDE y tiene muchos campos de aplicacion aparte de la

robdtica

e Arduino tiene su propia versién para trabajar con sus placas compatibles: Arduino Lab
for Micropython

o Ver curso Arduino ALVIK
e Un compilador universal Thonny

o Ver curso Pico-briks
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VENTAJAS E INCONVENIENTES
LENGUAJE GRAFICO POR BLOQUES vs CODIGO

El lenguaje grafico por blogues es un lenguaje sencillo de utilizar, nos evita tener en cuenta
muchas librerias y calculos.

Otra ventaja, es que el lenguaje por blogues es el Unico que permite programaciéon "en vivo"

Por ejemplo, la instruccién leer valor distancia el sensor ultrasonidos, mediante programacién por
blogues es

==l e d distancia - Distancia (cm) . [Trigger] (58 [Echo]

e

mientras que en cédigo es

double distancia;

double fnc ultrasonic distance(int t, int e){
Junsigned long dur=0;
(digitalWrite(_t, LOW);
[JdelayMicroseconds(5);
JdigitalWrite(_t, HIGH);
[JdelayMicroseconds(10);
OdigitalWrite( t, LOW);
Odur = pulseIn( e, HIGH, 18000);
// devuelve cuanto tarda el pulso alto en microseg; 18000 es el tiempo a esperar limite
Jif(dur==0)return 999.0;
Oreturn (dur/57);
// la velocidad del sonido es 344m/s = 34400 cm/seg = 0,0344 cm/microseg
// como v=e/t luego e = v*t y como cuenta la ida y la vuelta distancia = v*t/2

// luego distancia = 0,0344/2 * dur = dur/57
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void setup()
{

OpinMode (6, OUTPUT);
OpinMode (5, INPUT);

void loop()
{

distancia = fnc_ultrasonic _distance(6,5);

Como se puede ver en coédigo, tiene que calcular la distancia haciendo célculos del tiempo de
rebote del eco, mientras que el grafico es sumamente sencillo y se centra en el objetivo del
algoritmo a crear, no en lo accesorio. Esto hace que un lenguaje gréafico por bloques se puede
aplicar desde los 8 anos.

Por otra parte, el lenguaje codigo tiene todo el potencial, es decir, no todo esta en los
lenguajes graficos. Si se quiere cosas mas avanzadas, hay que recurrir al cédigo.

Un lenguaje grafico se convierte en lenguaje cédigo, pero al revés no se puede, debido
a que el cédigo es mas depurado y no tiene la informacién necesaria para volver a su origen
en bloques, ya lo has visto con el anterior ejemplo, el cédigo tiene mas informacién.

éNo te lo crees? Haz la prueba, métete en https://www.tinkercad.com/ crea un programa

con bloques, dale a la pestafia de cddigo y te aparecera una advertencia que perderas el
programa con bloques ! no puedes volver atras!

Curiosamente, tiene una opcién bloques+cddigo que traduce cada bloque con un cédigo, es
decir, traduce cada bloque sin perder informacidn, sélo de esa manera se puede pasar de
bloques a cédigo y viceversa.

. v — Code P Start Simulation
Blocks + Text o- + A~ 1 (micro:bit)
@ Basic @ Control 1 # Python cede
@ Ouiput @ Math 2
@ Input @ Variables

4 def on_pulsed p0 high():
5 basic.show_icon(IconNames.Eears)
ins.on_pulssd(DigitalPin.P0, PulseValue.EIG

clear screen

8 def on_pulsed p0_low():
w ¢ basic.show_icon(IconNames.No)

-ﬁ — 10 pins.cn pulsed(DigitalPin.Pd, BulseValue.LOW,

Poe o Low e
[ -y



https://www.tinkercad.com/
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2024-09/2024-09-23-10-51-49-circuit-design-pin0-core-crew-tinkercad.png
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‘ Hay herramientas para pasar de bloques a cédigo pero no al revés

Bloques de programacion Bloque literal | Cédigo sketch_dec13a Arduino 1.8.15 _ o x

Archive Editar Programa Herramienktas Ayuda

void setup()
{
l ERCy pinMode (13, OUTPUT);
}
- YO Bin =50 ON v |
g

1000 | id Toop ()
— N
Esperar milisegundos -

\ digitalWrite (13, HIGH);
delay (1000);

- . 13v OFF~¥ ;
- Pin Estado digitalWrite (13, LOW);
L ] /[Ielay(lﬂﬂﬂ);
’
3
[ Esperar milisegundos | 1000 | o
L

Arduino

Imagen Federico Coca Notas sobre ESP32 STEAMakers CC-BY-SA

El lenguaje cédigo se traduce en lenguaje maquina (ceros y unos) entendible para el
microprocesador, pero al revés no se puede.

En este video, en mi opinidén se olvida de mBlock, Snap4Arduino, S4A pero puedes ver un vistazo
de los diferentes editores

OPCION SIMULACION

Incluimos dentro del apartado de Software los diferentes programas que hay para simular placas
electrénicas como Arduino, ESP32, Micro:bit etc...

Tinkercad

Esta herramienta https://www.tinkercad.com aparece en el Curso Arduino con codigo en la

practica Comunicacién entre dos Arduinos, pero también es una plataforma que sirve para hacer

los disefios de elementos 3D, ver curso Impresion 3D con Tinkercad

Tiene la ventaja que es aplicaciéon online, muy visual y buscan un reflejo de la practica real,
ademas de estar la herramienta adaptada al aula (gestién de alumnos y proyectos). Como
desventajas podemos decir que no tiene mucha variedad de componentes electrénicos y la
simulacién es algo lenta.
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https://www.youtube.com/embed/pXEvOwxW9Jo?rel=0

Ademas permite embeber, pruébalo !!! [TTTIT] Pulsa Iniciar simulacién y luego pulsa el botéon A
de cualquiera de los dos micro:bits

https://www.tinkercad.com/embed/8vBL2EB8wWDx?editbtn=1

Wokwi

Si Tinkercad se queda corto, puedes probar esta plataforma https://wokwi.com/ con muchas

posibilidades. Es online y puede trabajar con multitud de placas: ArduinoUno, ESP32,
Raspberry,,,,

Como Unica desventaja que encontramos, es que echamos de menos la realidad de Tinkercad, por
ejemplo no puedes poner una placa protoboard para realizar las conexiones, pero a cambio se
gana simplicidad de cableado.

Knob.ino
wokwi o (A @ 0 Docs
Knob.ino  diagramjson  Library Manager ~ Simulation
1/ (00:47.160 (#99%
Controlling a servo position using a potentiometer (variable resistor) o o o
by Michal Rinott <http://people.interaction-ivrea.it/m.rinott>

Fitzgerald

2
3
a
5 modified on & Nov 2813
[
7
8

http://www.arduino.cc/en/Tutorial/Knob
9
1e #include <Servo.h>
11
12 Servo myservo; // create servo object to control a servo
13
14 int potpin = @; // analog pin used to connect the potentiometer
15 int val;  // variable to read the value from the analog pin
16
17 woid setup() {
18 myservo.attach(9); // attaches the servo on pin 9 to the servo object
12}
20
21 void loop() {
22 val = anzlogRead(potpin); // reads the value of the potentiometer (value between
23 val = ma al, 8, 1823, @, 188) / cale it to use it with the servo (value between @
24 myservo.write(val) // sets the servo position according to the scaled val
25 delay(15); // waits for the servo to get there
26}
27
28

UnoArduSim

Es una aplicaciéon local. UnoArduSim ademas es una aplicacién portable facil de instalar y con

los elementos de leds, motores servos ya preparados, ideal para ejemplos sencillos y para
examinar sefales y no depender de Internet, pero no es tan versatil.
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https://www.youtube.com/embed/WL] 14uGjXg?rel=0

SIMULIDE

En https://simulide.com/ podemos encontrar un programa local de software libre genérico para

electrénica, incluido Arduino. En esta captura se puede ver uno de los ejemplos que incorpora el
programa:

P SimullDE-1.1.0-SR1 - AlarmClock.sim’1

Buscar Componentes ﬁ = |:1' |':'|

~ Medida = 0
p Sonda Voltaje
Voltimetro
w Amperimetro
E Frecuencimetro
Osciloscopio

@ Analizador Légico

éé IIL D Simulando Q ﬁ, @l’j’lﬁé@ D\ @':;E}

Abrir Circuito

Componentes

& v s > Micro » Arduino

« examsle

Organizar Nueva carpeta

set  Mode

pEERE @Ry > @ JOSE JAVIER, Go Nombre

—
~ Fuentes

D- Voltaje Fijo
@- Reloj
Generador de Ondas
GV Fuente Voltaje
GA Fuente de Corriente
<> Fuente Controlada
'|||" Bateria

Y Rail

'é' Tierra (0 V)

~ hay

Explorador de Archivos

oscope8544
| AlarmClock e

arduino_eeprom

@M Escritorio A

L Descargas #

~ Documentos #
arduino_music

PN Imagenes A

arduino_serial_echo

O musica » Keypad

& videos »

Nano-Marduino_Game
~ Interruptores

— £ Gannla Dirive &
= = Pulsador

~ = Interruptor (todos) Nombre: [armClock.sim1

QEE Interruptor Dip
ﬁ Rele (todos)

22 Teclado

~ Pasivos

» &7 Resistencias
» Z7 Sensores Resistivos
o -

OPCION SOLO DIBUJAR

TinkerCad es un buen programa para dibujar los planos
o [] permite también la simulacién

o [J permite embeber y compartir

o [J no tiene muchos componentes

SimullDE es software libre. Es un programa portable.

o [] Tiene muchos componentes

o [] permite también la simulacién

o [J le faltan algunos sensores, pero van incorporando

Fritzing es un clasico. Es un programa portable.
o [] Tiene muchos componentes
o [J no es gratis, hay que pagar 8€

Circuit canvas

o [J puede compartir por ejemplo
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o [] tiene buenos tutoriales sobre electrénica
o [] todo en inglés
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Sensores

Esta seccidn es una visién rapida de las posibles entradas de los robots.
NO LEAS TODOS SINO LOS QUE TIENE TU ROBOT

Un poco de teoria...

Cualquier sistema de control podriamos decir que funciona de una manera similar a un ser
humano, salvando las distancias. Nosotros recibimos la informacién del mundo exterior gracias a
nuestros sentidos (oido, olfato, gusto, vista y tacto), nuestro cerebro procesa esa informaciény a
través de nuestros musculos o de nuestra voz realizamos diferentes acciones. Pues lo mismo
sucede con los sistemas de control, reciben informacién del exterior gracias a los diferentes
SENSORES, procesan esa informacién en sus PLACAS CONTROLADORAS (sus cerebros) tales como
Arduino y dan una respuesta utilizando sus diferentes ACTUADORES.

Légica Potenciémetro i ¢ A0 * W% ~ |
Control g

Matematicas
Texto Pulsador a-° Pin (2B Logica invertida
Variables
Listas
Funciones Pulsador (filtrado) 8-° 201 0-RX + JE4EY pulsado ~ |
Entrada/Salida
Tiempo

Puerto serie Pulsador tactil ~% Pin D
A
Bluetooth

Sensores

Actuadores Detector de movimiento (PIR)
Pantalla LCD
Memoria
Motor -
Motor-Shield

Keypad

Reloj RTC 11 B4 Temperatura °C v ’ Pin €53
GPS

_& Pin EEB

Un sensor es un objeto capaz de detectar magnitudes fisicas o quimicas y transformarlas en
variables eléctricas. Los sensores o periféricos de entrada nos permiten obtener informacién del
mundo real para utilizarla desde el programa de Arduino.

En la actualidad la cantidad de sensores disponibles es tan extensa como las variables que
gqueramos medir, desde sensores de temperatura, humedad, luminosidad,... hasta acelerémetros,
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giroscopios, GPS,... pasando por detectores de gases, de pulsos cardiacos, sensores de efecto
HALL,...

Tipos de sensores

e DIGITAL: un sensor digital sélo tiene dos estados: activado/desactivado, ON/OFF, 1/0,
Alto/Bajo, ... En este caso conectaremos el sensor a una de las entradas digitales de
Arduino para leer el estado.

Ejemplo: un pulsador es un tipo de sensor sencillo que sélo nos da dos estados, “pulsado o
no pulsado”. Conectado a la placa Arduino debe generar Ov en reposo y 5v al pulsarlo. De
esta forma desde el programa de Arduino podremos leer el estado del botén.

o ANALOGICO: el sensor nos puede dar un rango de valores, hormalmente se traduce en
un valor de tensién o de corriente variable en funcién de la sefial captada al sensor. En
este caso conectaremos el sensor a una de las entradas analdgicas de Arduino (AO,..., A5).
El rango de entrada sera una tensién entre Ov (GND) y 5v.

Ejemplo: Una fotorresistencia es un componente electrénico cuya resistencia disminuye con
el aumento de intensidad de luz incidente. Su valor varia entre 0 y 5 v. la cantidad de
valores que pueden leer las entradas analdgicas de Ardunio son de 10 bits es decir 1024
valores. De tal modo que 0 = 0 v. y 1023 = 5V.

e DATOS: el sensor ofrece su informacidn a través de una interfaz de comunicacién. La
forma de comunicacién puede ser por sistemas estandar como 12C o SPI o algunos
sensores usan su propio protocolo para codificar la informaciéon y debemos realizar desde
el software la decodificacién correcta para interpretar los datos del sensor (normalmente
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los desarrolladores de este tipo de sensores ofrecen una libreria software para Arduino
que hace todo el trabajo).

‘ Ejemplo: el sensor DHT11. Por un solo pin envia los datos de temperatura y humedad.

DHTI1 Sensor

Sensores modulares.

En la actualidad existen infinidad de sensores que los fabricantes presentan en forma
modular. Esto hace que su conexién y utilizacion sea mucho mas sencilla que la
tradicional, olviddandonos de resistencias, polaridades, cableados,... para su correcto
funcionamiento.

Sensor pulsador

Es un sensor digital, que presenta dos estados; cuando se presiona el botén, emite una sefial de

bajo (0V), cuando suelta el botén, emite una sefial de bajo alto (5V). Datasheet

Un ejemplo de uso

a an al rnhnt MmClan

Otra manera mas "barata" de sustituir este médulo pulsador es poner un pulsador normal y una
resistencia (x10k), al pulsar se produce una entrada en el Arduino, hay dos configuraciones, que al
pulsar se emita un 0 légico (configuraciéon Pull up) o que al pulsar emita un 1 légico

(configuracién Pull down) ;Por qué hay que poner una resistencia?
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. Power
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Lo "normal" es que al pulsar se emita un '1' configuracién Pull down, pero hay pulsadores que
funcionan Pull up y los llaman légica invertida, por eso en la programacién por bloques podemos

encontrar esto:

Variables Pulsador g « Pin #E) | ogica invertida [
Funciones

Chirada/aalida Pulsador (filtrado) 8- Pin 25 se ha V=558 Logica invertida [

Sensores

| Actuadores
| PantallaLCD

I Pantalla 01 FN

Pulsador tactl

Sensor Tactil Capacitivo.

Este pequefo sensor puede "sentir' a las personas y el tacto y la retroalimentacion de
metales a un nivel de voltaje alto / bajo. Incluso aislado por alguna tela y papel, todavia puede
sentir el tacto. Su sensibilidad disminuye a medida que la

capa de aislamiento se hace mds gruesa. En nuestra opinién lo preferimos frente al Sensor
pulsador pues es muy econémico, duradero y fiable.

Un ejemplo de uso en
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e Disparo laser en Arduino con ArduinoBlocks

e Apertura de puerta en Domotica con Arduino

Potencidémetro y joystick

Un potenciémetro es una resistencia variable, es decir, cambia de valor mecdnicamente, lo
tenemos en multitud de dispositivos. El joystick es internamente dos potenciémetros con un
pulsador integrado en un solo mando.

Duow e

INNOVA DIDAC TIC s

IMAGINA TdR STEAM V2.0
RESET RI1
coll M

]
o

v wu Rwwed

i,

tchidnaShesld
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Este sensor es analégico, su salida puede ser cualquier valor entre Vcc y GND (si esta en divisor
de tensién como en la placa Edubdasica no llega a esos valores extremos), por lo tanto hay que
conectarlo a una entrada analégica de Arduino y como cualquier entrada analdgica, proporcionara
valores entre 0 y 1023.

Ejemplos de uso:

e Arduino con cddigo: Mapeo del potenciémetro

e Arduino con cédigo: Regular la luz con potenciometro

e Arduinoblocks en el aula

e En Arduino con Echidna, con joystick

e Domdtica con Arduino con joystick

Sensor Fotocélula LDR.

El uso de fotocélulas es muy comuUn en nuestras vidas, las encontramos en el encendido
automatico de farolas, apertura de puertas,... La fotocélula es un semiconductor. Es
ampliamente utilizado en campos de interruptores de control automatico como camaras,
luces solares de jardin, lamparas de césped, detectores de dinero, relojes de cuarzo, tazas
de musica, cajas de regalo, mini luces nocturnas, interruptores de control de luz y sonido, etc.
Es un sensor analdgico dando valores entre 0 y 5V y como entrada analdgica de un Arduino se
traduce en un rango de 0 a 1023 valores.

Un ejemplos de uso :

el interruptor crepuscular del curso Arduino con ArduinoBlocks

Medir la luz en Rover con Arduino

Medir la oscuridad en Arduino con mBlock

Hinchar un baldn en Arduino con mBlock

Una manera mas econdmica de montar este sensor es utilizar una resistencia y un LDR:
e El LDR cuando mas oscuridad, mas resistencia

e En una configuracién PULL DOWN, cuanto mas luz, la resistencia del LDR baja, por lo
tanto mas tension en A6
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Los mddulos LDR que se venden suelen esta configuracion Pull down, es decir, cuanto mas luz,
mas tensién:

La instruccién con Arduinoblocks ya cuenta con esta configuracion Pull downUp de que cuando
mas luz, mas valor tiene la entrada analégica.

Nivel de luz (LDR) & Pin L'RS

Hay médulos LDR ya montados, gue tienen componentes activos es decir, llevan circuitos
electrénicos, transistores que amplifican etc... y dan la salida digital con un potenciémetro para
definir el rango de luz que cambia de estado légico. Puedes ver en la figura que tiene una salida
digital DO.
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O hay algunos gue tienen 4 pines como en la figura que ofrecen las dos cosas: salida analdégica AO
y digital DO.

Nosotros aconsejamos el divisor de tensién por tres razones: mas barato, no implica gran
circuiteria y es visible su funcionamiento frente a estos encapsulados.

Sensor de Ultrasonidos.

Es un sensor digital de distancias por ultrasonidos capaz de detectar objetos y calcular la distancia
a la que se encuentra en un rango de 2 a 350 cm. Su uso es tan sencillo como enviar el pulso de
arranque y medir la anchura del pulso de retorno.

No es un sensor preciso, con una ligera inclinacién de la superficie ya da lecturas erréneas pero
es muy barato

El mds comuln es el HC-SR04 que tiene 4 pines de conexién: VCC Trig (Disparo del ultrasonido)

Echo (Recepcién del ultrasonido) y GND aunque en algunos modelos como el de Elecfreaks tiene
3 pines. Integra Trig y Echo en uno sélo.

La distancia se calcula con esta férmula:

Distancia en cm = {(Tiempo en segundos entre Trig y el Echo) * (V.Sonido 34000 en
cm/s)} /2

Si programas en cédigo, tienes que utilizar la férmula anterior, previamente tienes que programar
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el célculo del tiempo entre una emisién de un pulso en Trg y la respuesta en Echo.
loques, no es necesario, seguro que hay un bloque que lo hace todo

SENSOR
- OBJETO
eco

emisidn

Ejemplos de uso:

Alarma en Domética con Arduino

Piano invisible en Arduino con ArduinoBlocks,

Sensor parking en Arduino con ArduinoBlocks

Piano invisible en Arduino con mBlock

Sensor parking en Arduino con mBlock

Sensor de distancia de ultrasonidos con Picobricks

Sensor DHT11 (Temperaturay Humedad).

Este sensor de temperatura y humedad DHT11 nos permite determinar las zonas de confort para

un rango de temperaturas entre 0°2C y 502C con un error de = 2°C y un rango de humedad entre
20y 90 % + 5% . Una salida digital para dos variables como lo hace? Tiene dentro un pequefo
microprocesador que lanza por el bit de datos 40 bits en serie, los 16 primeros son la humedad (en
BCD) y los 16 restantes es la temperatura (en BCD) los 8 restantes son de comprobacién
Checksum (en binario) como la letra del DNI. Por ejemplo 0100 0111 0000 0011 0001 1001 0000
0000 0001 1000 es 0100 0111 0000 0011 = 47.03% de humedad y 0001 1001 0000 0000 =
19.00°C y la comprobacion es la suma de 4+7+0+3+1+9+0+0=24=11000

Ejemplos de uso:

e Medir Hy T con Blink en Rover con Arduino

e Estacién meteoroldégica Arduino con Arduinoblocks
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e Arduinoblocks en el aula

e SMART HOME con Micro:bit

-51 -

No es un sensor con gran sensibilidad, pero para propdsitos educativos cumple sus funciones. Por
dentro tiene una resistencia NTC que decrementa su resistencia si aumenta la temperatura. Hay

otros que van al revés, los PTC. Tanto los NTC como los PTC se llaman thermistores. Para la

humedad, mide la capacidad de un condensador que es sensible a la humedad, o sea, un sensor

capacitivo.

Tenemos dos opciones comerciales: Encapsulado que lo tienes preparado para conectar la

alimentacién y leer por el pin de datos, o sin encapsular, que hay que colocar una resistencia de

aproximadamente 10k entre Vcc y Data

ﬂ Vce Data GND
A AXA

Vcec Data NC GND

Ejemplo de uso de un DHT11 sin encapsular:
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Fuente Luis LLamas CC-BY-NC-SA https://www.luisllamas.es/arduino-dhtl1-dht22/

Si queremos mejorar la sensibilidad, podemos utilizar el DHT22 que es igual pero de color blanco y
mas caro. Si lo que queremos es sélo la temperatura es mejor utilizar el LM35D que tiene un rango
de temperaturas desde 0°C a 1002C con una sensibilidad de 2mV/eC

Temperatura °C (LM35) % Pin
Actuador .
| Pantalla LCD

Es un sensor bastante mediocre, si necesitas una precision el doble, te recomendamos el
DHT22 que funciona exactamente igual pero es de color blanco y mas caro —3€. Ver

https://www.luisllamas.es/arduino-dhtl11-dht22/

Sensor IR

Es un sensor para distancias cortas hasta 2cm y no da la distancia, simplemente si hay o no hay

obstaculo, pero son muy baratos, unos 0.30€. Aqui tienes un ejemplo de evita obstaculos en un

rover marciano con Raspberry Para saber méas te recomendamos esta pagina de Luis Llamas
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https://sketchfab.com/models/6ad4f3afb83940fea95cd3846aa68al8/embed

IR Sensor Module for Arduino Projects | 3D Model by Veer Al on Sketchfab

Sensor llama

Este sensor de llama se puede utilizar para detectar fuego u otras luces cuya longitud de onda se
encuentra entre 760 nm ~ 1100nm.

Un ejemplo de su uso:

e Alarma por fuego en Domédtica con Arduino

; ultravioleta C | 100 nm - 280 nm
Ultravioleta =
100-400 nm  |-ultravioleta B | 280 nm - 315 nm
ultravioleta A | 315 nm - 400 nm

Visible verde 490 nm - 570 nm
400-780 nm amarillo 570 nm - 590 nm
anaranjado 590 nm - 620 nm

T infrarroja A | 780 nm - 1400 nm —
l 1400 nm - 3000 nm

infrarroja B
780nm-1mm infrarroja C 3000 nm - 1 mm

-

Sensor de Gas (MQ2).

Detecta gases inflamables : GLP, I-butano, propano, metano, alcohol, hidrégeno, humo... con mas
sensibilidad en algunos que en otros. Siempre detecta el conjunto. Son usados en electrénica de
consumo y mercados industriales.

e Sensibilidad Tiene alta sensibilidad y se puede ajustar girando el potenciémetro.
e Tiempo de respuesta: Internamente posee un calentador para aumentar su
temperatura y que estos gases reaccionen con la resistencia interna que tiene, por lo
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tanto tardan algo en responder la primera vez que se conectan, incluso horas en algunos
modelos. Una vez calentados son rapidos en la respuesta.

e Tipo de salida: Analdgico pero si tiene 4 pines como el de la figura, incorpora un pin
digital.

e Ejemplos de uso:

o Smart Home Microbit

o Smart Home ESP32

Sensor de humedad de suelo.

44 Un higrémetro de suelo FC-28 es un sensor que mide la humedad del suelo. Son
ampliamente empleados en sistemas automaticos de riego para detectar
cuando es necesario activar el sistema de bombeo. El FC-28 es un sensor
sencillo que mide la humedad del suelo por la variacién de su conductividad. No
tiene la precision suficiente para realizar una medicién absoluta de la humedad
del suelo, pero tampoco es necesario para controlar un sistema de riego. Los
valores obtenidos van desde 0 sumergido en agua, a 1023 en el aire (o en un
suelo muy seco). Un suelo ligeramente himero daria valores tipicos de 600-700.
Un suelo seco tendra valores de 800-1023.

Luis Llamas CC-NC-BY-SA https://www.luisllamas.es/arduino-humedad-suelo-fc-

28/

Se puede utilizar este sensor para hacer un dispositivo de riego automatico, puede detectar si las

plantas “tienen sed” y evitar que se marchiten.

La corriente de trabajo del sensor es menor de 20mA. El voltaje de salida es de 0V (en el aire) a
2,3V (totalmente sumergido en agua).

e Smart Agriculture Kit micro:bit
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Sensor de humedad.

Este sensor analdgico estd disefiado para identificar y detectar la presencia de agua y su
cantidad. Puede servir para detectar el nivel de agua, para disparar una alarma en caso de una
fuga de agua, también para hacer un limpiapalabrisas automatico.... puedes ver un ejemplo de uso
en:

e Curso de Domética con Arduino

e Smart Agriculture Kit micro:bit

Mid~ ~lhnbimaae A~ ~~~ ~3ida a través de una serie de rastros de cables paralelos expuestos.

Steam sensor

Sensor de efecto Hall.

Este es un sensor de induccién magnética. Detecta los materiales magnéticos dentro de un rango
de deteccién de hasta 3 cm. El rango de deteccién y la fuerza del campo magnético son
proporcionales. La salida e

Sensor Hall. Edwin Helber Hall De Desconocido - Popular Science Monthly Volume

64, Dominio publico
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Edwin Helbert Hall descubrié en 1879 que en presencia de un campo magnético, un conductor que

conduzca una corriente se le producia un campo eléctrico porque las cargas eléctricas se
desviaban de su trayectoria principal, nuestro sensor simplemente mide ese campo eléctrico:

Campo

T
2t -2/
==
Corriente

eléctrica D@D @ WHED + | Hall

De Luis Llamas CC-BY-NC

El sensor tiene un led de color rojo que indica que hay una lectura de campo magnético. Un

ejemplo de uso lo puedes ver aqui: medir rocas magnéticas con el Rover con Arduino

Sensor inclinaciéon

Este sensor funciona al hacerle vibrar, emitiendo una sefial digital de todo o nada. El médulo del
sensor viene provisto de un potencidmetro para poder regularlo.

Sensor de golpe

Es un sensor digital que al ser golpeado este sensor envia una sefial momentanea.

Sensor de pulso cardiaco.
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Este médulo utiliza un LED infrarrojo (IR) ultrabrillante y un fototransistor para detectar el pulso en
el dedo. Principio de funcionamiento: Se debe colocar el dedo entre el LED infrarrojo ultrabrillante
(parte superior) mientras que el fototransistor, que queda en el otro lado, recoge la cantidad de luz

transmitida. La resistencia del fototransistor variard levemente a medida que la sangre pase a
través de su dedo.

Sensor de Alcohol.

Este sensor de gas analdgico MQ-3 es adecuado para detectar alcohol. Se puede usar en un
analizador de aliento. También tiene una alta sensibilidad al alcohol y baja sensibilidad a la bencina
(éter de petréleo). La sensibilidad se puede ajustar con el potenciémetro.

Sensor de CO2

Hay sensores que utilizan el protocolo 12C, este protocolo permite conexiones serie y pueden
compartir el mismo cable pues cada elemento tiene una direcciéon diferente. Esto lo veremos en el
Display LCD. Se identifican por los pinen SDA y SCL
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In- -
-
-

Keyestudio

Resistencia Flex

Es una resistencia que cuanto mas se dobla mas resistencia ofrece, desde 25k hasta 125k
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Para utilizar esta resistencia haremos un DIVISOR DE TENSION que consistird en poner dos
resistencias en serie y repartira la tension total entre 0V y 5V en las dos resistencias, el punto
medio serd un punto que tendra una tensién variable en funcién de las dos resistencias, como la
es variable, esa tensién es variable y ya tenemos la entrada analdgica:

+5V

R1

47 k(2
FLEX
25 k)

"4

Es decir:

e La resistencia entre masa GND del ARDUINO (cable negro) y un punto en la placa
protoboard

e ese punto medio conectarlo a una entrada analdgica, por ejemplo A0 (cable amarillo)

e Una resistencia de valor parecida a la Flex de decenas de K entre ese punto y +5V (cable
rojo en la foto)
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Este sensor tiene posibilidades para usarlo en "ropa inteligente".

Sensor de movimiento

44 Los sensores infrarrojos pasivos (PIR) son dispositivos para la deteccién de
movimiento. Son baratos, pequefios, de baja potencia, y faciles de usar. Por esta
razén son frecuentemente usados en juguetes, aplicaciones dométicas o
sistemas de seguridad.

Los sensores PIR se basan en la medicion de la radiacion infrarroja. Todos
los cuerpos (vivos 0 no) emiten una cierta cantidad de energia infrarroja, mayor
cuanto mayor es su temperatura. Los dispositivos PIR disponen de un sensor
piro eléctrico capaz de captar esta radiacién y convertirla en una sefal eléctrica.
En realidad cada sensor esta dividido en dos campos y se dispone de un
circuito eléctrico que compensa ambas mediciones. Si ambos campos reciben la
misma cantidad de infrarrojos la sefal eléctrica resultante es nula. Por el
contrario, si los dos campos realizan una medicién diferente, se genera una
sefal eléctrica.

De esta forma, si un objeto atraviesa uno de los campos se genera una sefnal
eléctrica diferencial, que es captada por el sensor, y se emite una sefal digital.

PRS- 7O A HORIZONTAL PLAKE
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El otro elemento restante para que todo funcione es la éptica del sensor.
Basicamente es una clpula de plastico formada por lentes de fresnel, que divide
el espacio en zonas, y enfoca la radiacién infrarroja a cada uno de los campos
del PIR.

De esta manera, cada uno de los sensores capta un promedio de la radiacién
infrarroja del entorno. Cuando un objeto entra en el rango del sensor, alguna de
las zonas marcadas por la 6ptica recibird una cantidad distinta de radiacién, que
sera captado por uno de los campos del sensor PIR, disparando la alarma.

Luis Llamas CC-BY-NC-SA https://www.luisllamas.es/detector-de-movimiento-

con-arduino-y-sensor-pir/

Puedes ver ejemplos de uso en robética en :

e Smart Home para Microbit

e Smart Agriculture Kit para Microbit

Mds sensibles son los sensores de microondas. Son un radar que por efecto Doppler pueden
captar cualquier objeto en movimiento dentro de un alcance de 5-7 metros en cualquier direccién e
independiente de su temperatura. Es un buen sensor para alarmas, activacién de luz por

presencia..... Para saber mas ver la pagina de Luis Llamas
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Su conexién es muy sencilla, es un detector digital que hay que alimentarlo como el resto de
sensores.

Curiosamente, la gran ventaja técnica de los de microondas es un gran inconveniente
para usarlo en el aula, con cualquier movimiento se dispara, luego para clase es mejor
el sensor PIR

Esta pagina esta adaptada de este enlace. José Andrés Echevarria @cantabRobots CC-BY-
NC-SA.
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Sensores del rover Arduino

La ventaja de ARDUINOBLOCKS es que tiene ya incorporado una cantidad de bloques con sus
librerias y funciones integradas por lo que el alumno no tiene que pelear con cédigos y situaciones
especiales, simplemente arrastrar el bloque y funcionar:

Texto

Variables DHT-22 ’ Temperatura °C + fzul DO * |

Listas

Funciones

ESP Nivel de luz (LDR) & Pin
Entrada/Salida o"

Tiempo

Puerto serie

Temperatura °C (NTC) .« Pin

I Motor : . — :

| Pantalla LCD AR [Trigger] (CXIE® [Echo] ZES
| Pantalla OLED

[ [ .

Probando el sensor LDR.

Vamos a probar este sensor que estd conectado en una entrada analdgica, para ello simplemente
gue escriba su valor en el puerto, y veremos cdémo va cambiando.

Es recomendable para la lectura de los sensores, crear variables que almacenen los valores leidos,
para luego utilizar estos valores:
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1

] g

I =5Eb]Eleg varNum I 0

I v varNum

I Funciones - Renombrar la variabla

Variable nudwa...
[ e -

El siguiente cédigo lee el sensor cada 2 seg. y lo vemos por el puerto serie. Podemos comprobar
gque cuanto mas luz, la lectura es menor.

Inicializar

Establecer = | Nivel de luz (LDR) =0 AD - W0..1023 ~

'L Iniciar Baudios EEED

Ejecutar cada m ms
| B BB El valor de LDR es ElVES o A1)

Luz -

Guardamos el proyecto, lo subimos al Arduino y pulsamos en consola para ver cdmo cambia los
valores.

Arcuino Blochs Buscar proyectos Proyectos v o v b s v Cerrar st

R IR O Informacion & Archivos e

Probando el sensor DHT22.

Vamos a probar este sensor, que mide a la vez temperatura y humedad. Con el bloque

correspondiente, nos ahorramos bastante cédigo.
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Iniciar Baudios Establecer [0 CRE = | DHI-22

L S

| =551 mead Humedad ~ B2 ' DHT22 Humedad % ~ J&0§ D5 - |

BEjecutarcada EIIN) ms

Enviar | () crear texto con T La temperatura es de EE /B[00 SN[ (==

Enviar | (2] crear texto con

Probando el sensor Hall.

Este sensor tiene también su bloque :

Sensor de campo magnético % Pin

i
. g

Podemos construir un programa andalogo al anterior y veremos que su salida es simplemente 0 0 1
depende si acercamos o0 no un iman.
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Actuadores y otras salidas
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Motores en el rover Arduino

Los motores derechos se gobiernan con la siguiente instruccién :

Motor DC _} Gl D1 - I ON - Iy (ON - BuRVINE D1 - 1023

e Activando el pin D1 encendemos los motores

e El pin D3 en ON van hacia delante, si queremos que vayan hacia atrds, ponemos D3 en
OFF

e El valor PWM del pin D1 es la potencia que transferimos al motor, puede ser desde 0
hasta 1023

Recomendamos leer esta pagina sobre el significado de las salidas PWM.

Para los motores izquierdos se gobiernan con la siguiente instruccién :

Motor DC _} Pin CLES Pin CLES Pin-PWM 1023 )

e Activando el pin D2 encendemos los motores

e El pin D4 en ON van hacia delante, si queremos que vayan hacia atrds, ponemos D4 en
OFF

e El valor PWM del pin D2 es la potencia que transferimos al motor, puede ser desde 0
hasta 1023.

Recomendamos ejecutar estas instrucciones y jugar con estos valores para ver si estan bien
conectados los motores :

Bucle

| MotorDC _} - Pin (CEED Pin (ON - JURIYY D1 - 10z

Motor DC _} Pin (ON - Ry CES Pin-PWM 1

|
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