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OLED

44 Un OLED (Organic light-emitting diode) es un tipo de LED en el que la capa
emisiva es esta formada por un compuesto organico que emite luz en respuesta
a la electricidad...
...Las pantallas OLED tienen la ventaja de tener un consumo muy bajo, en torno
a 20mA, dado que solo se enciende el pixel necesario y no requieren de
backlight. Esto es especialmente interesante en aplicaciones que funcionan con
baterias. Ademas, tienen una mejor visibilidad en ambientes luminosos, como
bajo el sol. Aunque el pequefio tamafno de estas pantallas OLED de 0.96"
pueden ser un problema para su correcta visualizacién.

Luis Llamas CC-BY-NC-SA https://www.luisllamas.es/conectar-arduino-a-una-

pantalla-oled-de-0-96/

La pantalla OLED nos permitirad visualizar variables y mensajes muy facilmente :

Para tener las instrucciones OLED instalaremos la extensién de ELECFREAKS
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BR Microsoft | micro:bit

€ Volver

Entrada

Musica

LED

Radio

Bucles

Légica

Variables

Efmenoe  ¢classeoom  FTimkacason

Matematica

Extensiones

Avanzado

nli Mostrar datos Simulador

iot-environment-kit iot-lora-node
Environment and Science loT Kit for Makecode Libr:
micro:bit e loT LoRa Node

Mas informacion

E instala estas instrucciones
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Basico
Entrada
Musica

LED

Radio
Bucles
Logica
Variables
Matematica

Octopus

0 RTC1307
= ESP8266_loT
B DS Temp

€ Extensiones

initialize OLED with width @ heipht @
show string o
show number o

show (without newline) string o
show (without newline) number o
insert newline

clear OLED display

draw loading bar at o percent

draw line from:

x: ()

En este programa visualiza el nivel de luz (el sensor esta integrado en la placa microbit) en el

OLED:

e whNH
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Inicializa la pantalla OLED como 128x64 pixeles
limpia de anteriores mensajes

Ensefa la frase (con salto de linea)

Ensefa frase sin salto de linea

Ensefla nUmero con salto de linea


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2026-02/2026-02-08-00-24-01-whatsapp.png
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al iniciar

o LU -
mostrar icono ..

initialize OLED with width @ height @

clear OLED display

show string (RGN

borrar la pantalla

El resultado:

Copyright 2026

para siempre

fijar LUZ * a nivel de luz

show (without newline) string o

show number LUZ *

pausa (ms) QR


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2026-02/2026-02-07-23-46-39-greenshot.png
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https://makecode.microbit.org/569148-73800-11713-89082
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https://makecode.microbit.org/#pub:569148-73800-11713-89082
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DHT11

La lectura de este sensor que es doble, lleva un protocolo que lo hemos visto en el apartado de
sensores por lo que utilizaremos alguna funcién definida de alguna extensién.

La extensién recomendada es la que instala el fabricante ELECFREAKS en la extensién
Environment

== Microsoft ‘ O microbit & Blogues M JavaScript W

” € Volver
Basico

Entrada

Musica

LED

Radio

Bucles

Logica

Variables T e —
| % ¥ @ = -
= il _Matematica 1 =

’ ' !

i A P

( uli Mostrar datos Simulador ) Vv Avanzado . ls‘ i

LS
iot-environment-kit iot-lora-node
Environment and Science loT Kit for Makecode Libr.
micro:bit 9 10T LoRa Node
Mas informacion

La instruccién esta un poco escondida

'y LUUIUU
mas
= Variables

i lue of wind speed(m/s) at pin P@ ¥
B Matematica e e Bl

value of pm1@{pg/m?*} at pin PO ¥

value of pm2.5(pg/m*) at pin PO *

TFT24 value of dht11 + rature(®C) * at pin PO ¥
= Wikibit ~ 0 i

 Bucles

Para ver su funcionamiento, vamos a visualizar su valor en la pantalla OLED :
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al iniciar

clear OLED display

initialize OLED with width @ height @

clear OLED display

show string (LGS

para siempre

fijar TEMPERATURA * a | value of dhtll temperature(®C) * at pin P15 ¥

fijar HUMEDAD ¥ a value of dht11l humidity(8~1068) * at pin P15 ¥

a <w TEMPERATURA = y v o <w HUMEDAD « entonces
newline) string

newline) number TEMPERATURA ¥

newline) string

newline) number HUMEDAD

https://makecode.microbit.org/531229-07212-54331-00904
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https://makecode.microbit.org/#pub:531229-07212-54331-00904

El resultado
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3
]
]
3

L T R

RETO que el OLED indique la ZONA DE CONFORT en el que te encuentras:

100 =

-]
1

demasiado
caluroso y
humedo

2
1

70 =

Humedad relativa del aire [%)

demasiado
frio y seco

o T 1 T T 1 1 T T 1 |
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Temperatura del aire interior [*C)

Fuente Federico Coca https://fgcoca.qgithub.io/Guia-de-trabajo-para-

microbit/conceptos/dhtxx/
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Sonda sumergible DS18B20

44 El sensor DS18B20 es un sensor barato y, sin embargo, bastante avanzado.
Dispone de un rango amplio de medicién de -55°C a +125°C y una precision
superior a £0.5°C en el rango -10°C de +85°C.

Una de las ventajas del DS18B20 es que se comercializa tanto en un integrado
TO-92 como en forma de sonda impermeable, lo que permite realizar
mediciones de temperatura en liquidos y gases.

Luis LLamas CC-BY-NC-SA https://www.luisllamas.es/temperatura-liquidos-

arduino-ds18b20/

Esto nos permite hacer mediciones en agua incluso hirviendo.

Recomendamos usar una extensién especifica para esta sonda, buscar como DS TEMP
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DS TEMP

Inicio

microbit-dstemp weather-bit

Micro:bit DS18B20 Temp Sensor MakeCode package for tl

Blocks SparkFun weather:bit bo:
Mas informacion Mas ir

Esto nos instala estas dos instrucciones:

l=l L L Sy 4

© RTC1307

DS Temp

= ESP8266_loT temperature (°C) on P2 *

temperature sensor error errorMessage error{ode port

& Extensiones

I L Avinmnannd~
il Radio
El siguiente programa:

1. Prepara OLED
2. Esta rutina permite visualizar por el OLED si hay algun error
3. Grabamos en la variable TEMPERATURA el valor que lee la sonda en el P1
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4. Visualizamos el valor

al imiciar

initialize OLED with width @ height @

para siempre

s

clear OLED display

mostrar icono
insert newline

show string (GIEIEEN
show (without newline) number

- L]
mostrar icono - -

temperature sensor error errorMessage errorCode port

show string errorMessage

https://makecode.microbit.org/S42317-53460-45843-40235
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fijar TEMPERATURA * a temperature ("C) on P1 =

TEMPERATURA *
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https://makecode.microbit.org/#pub:542317-53460-45843-40235

Aqui podemos ver que marca cerca de 902C en una infusién:
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Servo

Nos da mucho juego y permite muchos proyectos. El fabricante sélo proporciona uno []jji que sélo

cuesta 2€ !!

Para utilizarlo no hace falta ninguna extension en pines tenemos las instrucciones
correspondientes

Vamos a hacer un programa para que veas que solo puede girar de 02 a 1802

1. Creamos una variable angulo y al principio le asignamos el valor de 0 por lo tanto
obligamos que empiece con ese valor

2. Fijamos el angulo del servo que esta en el pin P9 al valor de la variable d&ngulo dentro del
bucle para siempre. Una pausa breve de ms que podemos bajar si queremos que
vaya mas rapido

3. si la variable dngulo supera los 180 que vuelva a "resetearse" a 0

4. la variable angulo se va incrementando de 10 en 10 con otra pausa. Estos valores se
pueden cambiar para conseguir la velocidad deseada

Q escritura digital pin P8 v a (]

2 Basico

O Enirada lectura analégica pin Pe v
&» Musica
© LED escritura analégica pin Pe@ v a @ al iniciar

fijar angulo * a o o

.l Radio

C' Bucles T o
38 Légica desde menor o
= Variables desde mayor (§ZEH]
B Matematica

a menor °
© Extensiones

a mayor o
A Avanzado

f Funciones

para siempre

escribir servo pin P9 v a angulo v

pausa (ms) @CER
establecer periodo analdégico pin P@ ¥ en (ps) ekl L

{= Arreglos

si ¢ angulo v > 180 entonces

fijar angulo » a o 9
C]
cambiar angulo ¥ por @ o

pausa (ms) @LLRd

L Texto

establece pin de audio Pe +
B Juego

establecer pin de audio habilitado falso v

Ll Mostrar datos Simulador )

o2 serial Servo

escribir servo pin Po v a

establecer pulso en el servo pin P8 v a (ps) (@&

= Control

https://makecode.microbit.org/599415-22198-23132-97526
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https://makecode.microbit.org/#pub:599415-22198-23132-97526

RETO: Crear un programa que alimente automaticamente a los animales, mediante una
programacién semanal, es decir dado una fecha, que se active el servo que abrira la

compuerta del silo durante un tiempo determinado. Solucién

RETO: Crear un programa que proteja las plantas de la luz directa, es decir si la luz es

Copyright 2026

mayor que un cierto valor, se acive el servo que pondra una sombra a la planta. Solucién
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Sensor de agua

44 Este tipo de sensores detectan la presencia de lluvia por la variacion de
conductividad del sensor al entrar en contacto con el agua. Luis Llamas CC-BY-

NC-SA https://www.luisllamas.es/arduino-lluvia/

Este sensor no tiene protocolo de datos como los otros sensores, se puede leer en bruto el valor de
P2 :

1. Inicializamos el OLED
2. Grabamos en una variable nueva AGUA el valor del pin analégico P2
3. Visualizamos la lectura

pines

C Bucles
32 Logica lectura digital pin Pa =
3

= Vari escritura digital pin Pa v a

= Variables

B Matematica

lectura analégica pin P@ ¥

4 Octopus
para siempre

O oLep et g i D) o o A

fijar AGUA ¥ a lectura analdgica pin P2
g TFT24 e o initialize OLED with width @ height e

show number AGUA ¥
© RIC1307 desde nenor (@) clear OLED display

i o -
2 ESPB266_I0T desde nayor () nostrar fcoma " " e
i

<[> Tinkercademy a menor o = = pausa (us) (g
— v D
a mayor
& GatorSoil g

P Sonar establecer periodo analdgico pin P@ ¥ en (ps) (REEEY

© Extensiones
establece pin de audio PO *
A Avanzado

fiy Funciones establecer pin de audio habilitado falso v

i= Arreglos

Servo

& Texto

o Jueae escribir servo pin 70~ = (@ED)

Y Imagenes

© pines

establecer pulso en el servo pin P@ v a (ps) (EEEY

https://makecode.microbit.org/S42209-00876-15805-47351

Copyright 2026 - 20 -


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2026-02/2026-02-08-00-29-18-whatsapp.png
https://makecode.microbit.org/S42209-00876-15805-47351
https://www.luisllamas.es/arduino-lluvia/

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -21 -

CATEDU

https://makecode.microbit.org/#pub:542209-00876-15805-47351

RECOMENDADO :Pero los valores que muestran van del 0 al 1024, y mapearlos es dificil pues no
es un sensor lineal, una opcién es utilizar la funcién que tiene la extensidn loT, y te da los valores
en tanto por cien %.

En este ejemplo se muestra tanto el valor del suelo como el del nivel del agua:

Variables W sensor PO v level(@-15)

para sicmpre

Crash Sensor PO v is pressed AnStialize OLED With Eadth @ L= Q fijar SUELO v a (‘value of soil moisture(o~100) at pin P4 v

Matematica

fijar DEPOSITO v a |value of water level(@~100) at pin P2 v

.., ... . -

PIR sensor P@ v detects motion

ESP8266_loT

value of BME280 temperature(°C)

OLED

value of noise(dB) at pin PO v

o (uithout neutine) string

show number DEPOSITO v

e

clear OLED display

TFT24 value of water level(o~100) at pin PO v

RTC'] 307 value of light intensity(8~18@) at pin PB ~

Octopus value of soil -lishl!(ﬂwl-)wpi- Po v

Ultrasonic distance in unit mm

get soil moisture value (0~100)

value of dust(ug/m®) at LED PO ¥ out P8~ l

https://makecode.microbit.org/S64895-39903-08613-08722
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https://makecode.microbit.org/#pub:564895-39903-08613-08722

Aqui vemos el resultado
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Humedad del suelo

|

Un higrémetro de suelo FC-28 es un sensor que mide la humedad del suelo. Son
ampliamente empleados en sistemas automaticos de riego para detectar
cuando es necesario activar el sistema de bombeo. El FC-28 es un sensor
sencillo que mide la humedad del suelo por la variacién de su conductividad. No
tiene la precision suficiente para realizar una medicién absoluta de la humedad
del suelo, pero tampoco es necesario para controlar un sistema de riego. Los
valores obtenidos van desde 0 sumergido en agua, a 1023 en el aire (o en un
suelo muy seco). Un suelo ligeramente himero daria valores tipicos de 600-700.
Un suelo seco tendra valores de 800-1023.

Luis Llamas CC-NC-BY-SA https://www.luisllamas.es/arduino-humedad-suelo-fc-

28/

Te proponemos este sencillo programa para poder calibrar y medir las humedades del suelo :

1. Inicializamos el OLED
2. Grabamos en una variable la lectura del pin P4
3. Visualizamos en el OLED la lectura

Este sensor no tiene protocolo de datos como los otros sensores, puedes usar directamente la
lectura del pin 4 :

al iniciar

initialize OLED with width @ height @

clear OLED display

mostrar icono

FARSTS i  PREPARADO

para siempre

fijar SUELO * a lectura analdgica pin P43 =

show number SUELO +

-'v

mostrar icono

pausa (ms)
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https://makecode.microbit.org/S85526-52667-76006-02288

https://makecode.microbit.org/#pub:585526-52667-76006-02288

RECOMENDADO : Pero los valores que muestran van del 0 al 1024, y mapearlos es dificil pues no
es un sensor lineal, una opcién es utilizar la funcién que tiene la extensién IoT, y te da los valores
en tanto por cien %.

En este ejemplo se muestra tanto el valor del suelo como el del nivel del agua:
LY PO~ >

Luyiva Pl Sensor-

- V|8 para sicmpre

Variables

Crash Sensor PO v is pressed fijor SUELO * a | value of soil moisturc(é~108) at pin P4 v

Matematica
fijar DEPOSITO * a (value of water level(@~100) at pin P2 v
PIR sensor P® v detects motion .
ESP8266_loT rar fcomo i sho uithout neutine) string (ETRRIRD
value of BME289 temperature(°C) ¥

OLED

value of noise(dB) at pin PO v

show (without newline) slri_rlg

TFT24 value of water level(9~108) at pin PO v

RTC‘] 307 value of light intensity(@~100) at pin PO ¥ i

Octopus (e of il mistrstote0 pin 0 <) Clear OLED display

Ultrasonic distance in unit mm

get soil moisture value (0~100)

value of dust(pg/m*) at LED PO v out PO v
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https://makecode.microbit.org/S64895-39903-08613-08722

https://makecode.microbit.org/S64895-39903-08613-08722
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https://makecode.microbit.org/#pub:564895-39903-08613-08722

RETO: Este sensor junto con el servo pide a gritos un proyecto de riego automatico: ;Te
atreves?

https://www.youtube.com/embed/xm27GEysfl
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Led Neopixel

Los leds Neopixels son "chulos" cuando hay muchos, pues los datos van pasando de un led a otro y
tiene mucho juego pero en este caso el fabricante sélo ha puesto uno [T]

[

Los WS2811, WS2812 y WS2812B son LED que disponen de légica integrada,
por lo que es posible variar el color de cada LED de forma individual (a
diferencia de las tiras RGB convencionales en las que todos los LED cambian de
color de forma simultanea). Estan basados en el LED 5050, llamado asi porgue
tiene un tamarno de 5.0 x 5.0 mm.

Es un LED de bajo consumo Yy alto brillo, que incorpora en un Unico encapsulado
los 3 colores RGB. La genial novedad del WS2812B (y resto de familia) es anadir
un integrado dentro de cada LED, que permite acceder a cada pixel de forma
individual. Por este motivo este tipo de LED se denominan “individual
addressable”. Esto abre la puerta a un sinfin de aplicaciones y combinaciones,
gue van desde dotar de iluminaciones distintas zonas con una Unica tira,
animaciones complejas, o incluso generar pantallas enteras de alta
luminosidad....

A los LED WS2812B también se les denomina NeoPixel

Luis Llamas CC-BY-NS-SA https://www.luisllamas.es/arduino-led-rgb-ws2812b/

Para utilizar este elemento tenemos que descargarnos la Extensiéon Neopixel y tendremos
las instrucciones adecuadas.

Vamos a hacer UNA LUZ CREPUSCULAR PARA LA GRANJA es decir que cuando sea de
noche se encienda la luz

1. Inicializamos el led neopixel en el pin P14 con 1 led y formato GRB (se refiere al orden de
envio de las instrucciones, primero el green, luego red y luego blue, hay otro formato que
es mas comun el RGB)

2. Sila luz ambiental (detectado por el sensor integrado en la placa micro:bit) es menor que
50 (un valor arbitrario para detectar si es de noche o es de dia)

3. Apaga la luz si es de dia
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4. Enciende la luz si es de noche

Q Neopixel
Basico

Entrada

© LED
il Radio

Variables

A Avanzado

fi Funciones

& Texto
B Juego
™ Iméagenes
© Pines
%% Serial

= Ccontrol

strip ¥ | show

strip v | clear
~turation o Tuminosity °
strip =+ | shift pixes by ()

Arreglos strip | rotate pixels by o

lver

-29-

fijar stripz  a  NeoPixel at pin PO ¥ with e leds as RGB (GRB format) v
Msica fijar range v a | strip v | range from o with ° leds

ctrtp - [ Svon rannes e @) 0 €D

C Bucles strip v  show color red w

4 Légica
4 Lod Y L R s )

( neopixel

Inicio

neopixel
ANeo-Pixel package for pxt-
microbit

https://makecode.microbit.org/S47979-61604-21560-37629
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strip v | show color green v

> entonces
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https://makecode.microbit.org/#pub:547979-61604-21560-37629
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Sensor de movimiento PIR

|

Los sensores infrarrojos pasivos (PIR) son dispositivos para la deteccién de
movimiento. Son baratos, pequefios, de baja potencia, y faciles de usar. Por esta
razén son frecuentemente usados en juguetes, aplicaciones dométicas o
sistemas de seqguridad.

Los sensores PIR se basan en la medicion de la radiacion infrarroja. Todos
los cuerpos (vivos 0 no) emiten una cierta cantidad de energia infrarroja, mayor
cuanto mayor es su temperatura. Los dispositivos PIR disponen de un sensor
piro eléctrico capaz de captar esta radiacién y convertirla en una sefal eléctrica.
En realidad cada sensor esta dividido en dos campos y se dispone de un
circuito eléctrico que compensa ambas mediciones. Si ambos campos reciben la
misma cantidad de infrarrojos la sefal eléctrica resultante es nula. Por el
contrario, si los dos campos realizan una medicién diferente, se genera una
sefal eléctrica.

De esta forma, si un objeto atraviesa uno de los campos se genera una sefal
eléctrica diferencial, que es captada por el sensor, y se emite una sefial digital.

PRE 1 -3 O A HOREZONTAL PLANE

FRESMEL LENS

El otro elemento restante para que todo funcione es la éptica del sensor.
Basicamente es una clpula de plastico formada por lentes de fresnel, que divide
el espacio en zonas, y enfoca la radiacién infrarroja a cada uno de los campos
del PIR.

De esta manera, cada uno de los sensores capta un promedio de la radiacién
infrarroja del entorno. Cuando un objeto entra en el rango del sensor, alguna de
las zonas marcadas por la éptica recibird una cantidad distinta de radiacién, que
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serd captado por uno de los campos del sensor PIR, disparando la alarma.

Luis Llamas CC-BY-NC-SA https://www.luisllamas.es/detector-de-movimiento-

con-arduino-y-sensor-pir/

Este sensor no tiene protocolo de datos como los otros sensores, se puede leer en bruto el valor de

P2 :

Vamos a hacer una alarma sencilla:

4.

Inicializamos el OLED
Si la lectura del sensor es mayor que 100 (valor arbitrario) es que hay "alguien"

. Si hay alguien

1. lo visualizo por el OLED

2. sale la palabra INTRUSO

3. y reproduce un tono de alarma

Si no hay nadie

1. sale el valor por el OLED

2. sale que no hay nadie

una breve pausa para no saturar la placa
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alll Rauu s
= WiFibit
 Bucles al iniciar

% Logica initialize OLED with width @ height e

Variables

B Matematica clear OLED display
4 Octopus para siempre

3 oLED clear OLED display

© RTC1307 i < * lectura analégica pin P3 * entonces e

= ESP8266_loT
show (without newline) number lectura analdgica pin P3 v

show string (i INTRUSO 11

<[> Tinkercademy

& GatorSoil

# Sonar

. Neopixel reproduce secuencia tono durante 1 ¥ pulso en modo hasta que termine ¥
: Neopixe

© Extensiones o oo

A Avanzado

. . . show (without newline) number lectura analégica pin o
fe Funciones escritura digital pin P8 v a °

i= Areglos lectura analégica pin Pe ¥ show string m

& Texto escritura analégica pin PO = a @ @
Juego
o0 ey e @ pausa (ns) (5

™ Imagenes desde menor °
desde mayor
a nenor )

wee més a mayor °

= cunuul

PROPUESTA: Ajusta el valor arbitrario del paso 2 para que detecte personas pero
no animales

https://makecode.microbit.org/S47327-01515-95700-67184
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https://makecode.microbit.org/#pub:547327-01515-95700-67184
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Sensor distancia de ultrasonidos

Hardware

Es un sensor digital de distancias por ultrasonidos capaz de detectar objetos y calcular la distancia
a la que se encuentra en un rango de 2 a 350 cm. Su uso es tan sencillo como enviar el pulso de
arranque y medir la anchura del pulso de retorno.

No es un sensor preciso, con una ligera inclinacién de la superficie ya da lecturas erréneas pero
es muy barato

El més comuin es el HC-SR04 que tiene 4 pines de conexién: VCC Trig (Disparo del ultrasonido)

Echo (Recepcion del ultrasonido) y GND aunque en algunos modelos como el de Elecfreaks tiene
3 pines. Integra Trig y Echo en uno sélo.

La distancia se calcula con esta férmula:

Distancia en cm = {(Tiempo en segundos entre Trig y el Echo) * (V.Sonido 34000 en
cm/s)} /2

Si programas en cédigo, tienes que utilizar la férmula anterior, previamente tienes que programar
el calculo del tiempo entre una emisién de un pulso en Trg y la respuesta en Echo.

loques, no es necesario, seguro que hay un bloque que lo hace todo

SENSOR
- OBJETO
eco

emisidn

Software

La extensién recomendada es la que instala el fabricante ELECFREAKS en la extensién
Environment
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== Microsoft ‘ D micro:bit B JavaScript v

€ Volver

§#8 Basico

© Entrada

&» Musica
© LED

aill Radio
Bucles

Légica

Variables

v Avanzado

£ fi!

’,
g
Sl

( ull Mostrar datos Simulador )

iot-environment-kit iot-lora-node
Environment and Science 10T Kit for Makecode Libr.
10T LoRa Node

micro:bit e

Més informacion

Y en una seccién que pone Octopus

FKEFAKAUU

= Variables

B Matemitica

value of BME28@ temperature(°C) ¥

value of noise(dB) at pin Pe w

J oLep
2 TFT24

r OLED display

value of water level(e~1ee) at pin P@ v

= ESP8266_loT

value of light intensity(e~1@e) at pin P8 ¥ number DISTANCIA v
<[> Tinkercademy
& GatorSoil

value of soil moisture(@~1@@) at pin P@ v
P8 Sonar

© Extensiones

Ultrasonic distance in unit mm v at pin PO ¥

I A Avanzado

Vamos a hacer un programa que visualice las mediciones:

1. Preparamos la OLED

2. En una variable nueva DISTANCIA recoge la medida del sensor que estd conectado en el

pin P13
3. visualiza la DISTANCIA en el OLED
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al iniciar .
para siempre

clear OLED display

show number DISTANCIA »

pausa (ms)

clear OLED display

R et PREPARADO

https://makecode.microbit.org/S66928-56344-60970-73771

https://makecode.microbit.org/#pub:566928-56344-60970-73771

En la foto me he colocado a aproximadamente 11cm de los "ojos"
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